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HIEP HOI THI NGHIEM VA VAT LIEU HOA KY
100 Barr Harbor Dr., West Conshohocken, PA 19428
In lai tir Nién giam cac Tiéu chudn ASTM. Ban quyén ASTM
Néu khong liét ké trong muc luc két hop hién tai thi s& xuét hién trong 4n ban
tiép theo.

Phwong phap Thir nghiém Tiéu chuin va Pinh nghia vé
Thir nghiém co hoc ctia Sdn pham thép'

Tiéu chudn nay dwoc phat hanh véi ky hiéu khong thay ddi A 370: sé dimg ngay sau ky hiéu nay chi ndm ban gdc dwoc phé chuén hodc ndm sira di gin nhét trong truomg hop co sira dbi. Sé trong diu
ngodc chi nim tai phé chuin gin nhét. Chir epsilon viét bén trén (&) chi sy thay dbi vé bién tap ké tir 1an stra dbi hoic tai phé chuin gin nhét.

Tiéu chudn nay da dwoc phé duyét cho cdc co quan ciia B Quoc phong sir dung. Tham khdo Muc luc DoD vé Théng s6 ky thudt va Tiéu chudn dé biét nam phdt hanh cu thé da diroc théng qua béi Bé

Quéc phong.

1. Pham vi 4p dung

1.1 Nhitng phuong phép thir nghiém nay> bao gdm quy trinh va dinh nghia vé
thir nghiém co hoc ctia san phdm thép rén va duc. Céc thir nghiém co hoc khac nhau
mb ta dudi day duoc ding dé xac dinh thugc tinh can thiét trong thong s6 ky thuat
ctia san phim. Cin tranh céc sai léch thir nghiém co hoc va thyc hién theo phuong
phap thir nghiém tiéu chudn dé dat dugc két qua tai san xudt va so sanh. Trong
nhiing truong hop ma yéu ciu thir nghiém cho mét sb san phim 1a duy nhét, hodc
khéc v6i quy trinh chung, thi yéu cdu thir nghiém quy cach san pham s& dugc kiém
soat.

1.2 Céc thir nghiém co hoc sau day dugc mo ta:

Muc
b cing 5 dén 13
b6 cong 14
Do cung 15
Brinell 16
Rockwell 17

' Nhirng phuong phap thir nghiém nay thudc thim quyén quan 1y ciia Uy ban ASTM A-1 vé
Thép, Thép khong gi va Hop kim lién quan va A01.13 chiju trach nhiém truc tiép vé Phuong
phap Thir nghiém, Xir Iy co khi va héa hoc ctia San pham thép va Quy trinh.

An ban hién hanh dugc phé chuin ngay 10 thang 01 nam 1997. Xuét ban thang 11 nam 1997.
Phé chudn 1an dau 1a A 370 — 53T. An ban m&i nhét trude d6 dwoc phé chuén A 370 — 96.

2 Pé bidt cac Gmg dung cta Tidu chudn Lo hoi va Binh dp sudt ASME, xem Dic diém k§ thuat
SA-370 trong Muc 2 ctia Tiéu chuén do.

Tac dong 19 dén 28
Tur khoa . 29 )
1.4 Gia tri tinh bang don vi inch-pound dugc xem 1a ti€u chuan.

1.5 Khi tham khao tai liéu nay v& quy cach san phim hé mét, gia tri bén chay va bén
kéo co thé dwoc xac dinh theo don vi inch-pound (ksi) rdi chuyén thanh don vi SI
(Mpa). Do gian dai xac dinh theo chiu dai do inch-pound 14 2 hodc 8 inch co thé
dugc bao céo theo chidu dai do don vi SI lan luogt 1a 50 hodc 200mm, khi ap dung.
Nguoc lai, khi tham khao tai liéu nay vé quy cach san phim inch-pound, gia tri bén
chay va bén kéo c6 thé duoc xac dinh theo don vi SI 1di chuyén thanh don vi
inch-pound. D6 gian dai xac dinh theo chidu dai do SI 1a 50 hodc 200mm c6 thé
dugc béo céo theo chiéu dai do don vi inch-pound 14n luot 12 2 hodc 8 inch, khi ap
dung.

1.6 Hay chu y cac Thyuc hanh A 880 va E 1595 khi cin thong tin v& tiu chi
danh gid phong thi nghiém.

1.7 Muc dich ciia quy dinh ndy la khong nham trinh bay moi vin dé an toan,
néu co, lién quan dén viéc ap dung quy dinh nay. Nguoz ding tiéu chudn nay chiu
trach nhiém xdc dinh ré cdc thuce hanh vé site khée va an todn phit hop dong thoi
xdc dinh kha nang ap dung cac gioi han quan ly trudc khi s dung.

2. Tai li¢u tham khdo
2.1 Tiéu chuan ASTM:
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A 703/A 703M Quy dinh k¥ thuat dbi v&i Duc thép, Yéu cdu chung, B6 phan co
chura ap suit’

A 871 /A 781M Quy dinh k¥ thuat dbi véi Puc, Thép va Hop kim, Yéu cau chung,
Str dung cong nghiép chung

A 833 Thuc hanh d6i v6i Do ctng 161 16m ciia Vat liéu kim loai bing May tht do
cung so sanh*

A 880 Thuc hanh ddi vé6i Tiéu chi sir dung trong danh gia Phong thi nghiém va T
chirc kiém tra, kiém nghiém thép, thép khong gi va hop kim ¢6 lién quan®

E 4 Thyc hanh Kiém tra lyc ciia May thir nghiém®

E 6 Thuét ngit vé Phuong phap thir nghiém co hoc

E 8 Phuong phap thir nghiém dé Kiém tra d6 cing ciia vat lidu kim loai

E 8M Phuong phap thir nghiém dé Kiém tra do cang vat liéu kim loai (H¢ mét)

E 10 Phuong phap thir nghiém d9 cung Brinell cua vat li¢u kim loai

E 18 Phuong phap thir nghiém D¢ cling Rockwell va Dg cting bé mit Rockwell ciia
vat liéu kim loai

E 23 Phuong phép thir nghiém dé kiém tra sirc va dap thanh c6 khia ciia vat liéu kim
loai

E 29 Thyc hanh sir dung cac chir sé y nghia trong Dit liéu thir nghiém dé xac dinh
tinh phit hop voi Dac diém k¥ thuat’

E 83 Thyc hanh kiém tra va phén loai dung cu do d gidn

E 110 Phuwong phap thir nghiém d6 ctmg 16i 16m ciia vét liéu kim loai bing may thir
d6 cung di dong

E 190 Phuong phép kiém tra d¢ udn theo huéng dan déi voi o ubn cia méi han

E 208 Phuong phap thir nghi¢m dé kiém tra trong lugng roi nhim x4c dinh nhiét do
chuyén tiép d6 udn Nil cua thép Ferit.

E 290 Phuong phap thir nghiém dé kiém tra d6 uén ban huéng dan cho do udn cia
vat li¢u kim loai

E 1595 Thyc hanh danh gia hiéu suit ciia phong thi nghiém co hoc

2.2 Tai liéu khac:

Tiéu chuan 16 hoi v binh ap suit ASME, Muc VIII, Nhom I, Phan UG-84°

3. Bién phap phong ngira chung

3 Nién giam cdc Tiéu chuan ASTM, quyén 01.02.
* Nién giam cdc Tiéu chuan ASTM, quyén 01.05.
3 Nién giam cdc Tiéu chudn ASTM, quyén 01.03.
8 Nién giam cac Tiéu chudn ASTM, quyén 03.01
7 Nién giam cdc Tiéu chuan ASTM, quyén 14.02.
® C6 san tir Hiép hoi K§ su co khi Hoa Ky, 345, E 47" Street, New York, NY 10017.

3.1 Mot s6 phuong phap ché tao nhu ubn cong, tao hinh, va han, hodc hoat dong lam
néng, c6 thé anh huéng dén cac thude tinh cua vat liéu duge kiém tra. Do do, quy
dinh k¥ thut san phim bao gdm giai doan san xut ma thir nghiém co khi duoc thuc
hién. Nhiing thudc tinh thir nghiém trudce khi ché tao c6 thé khong nhét thiét 1a thude
tinh tiéu biéu cua san pham sau khi dwoc ché tao hoan chinh.

3.2 Viéc gia cong hodc chuédn bj khong dung cac mau thir ¢6 thé cho két qua khong
dang. Cén phai cha ¥ dam bao tay nghe t6t trong gia cong. Nén loai bo cac mau gia
cong khong diing va thay thé bang mau khac.

3.3 Sai s6t trong mau thir ciing c6 thé anh hudng dén két qua. Néu méu thir co sai
sot, phai kiém tra lai cac dic diém k¥ thuat ciia san phim ap dung.

3.4 Néu méu thir khong thuc hién duge vi nguyén nhén co hoc nhu hu hong thiét b
thir nghiém hogc chuén bi mau khéng dung, c6 thé loai bé nd va 1iy méu khac.

4. Pinh hwéng Miu thir

4.1 Thuét ngit “thir uén doc” va “thir uén ngang” chi dugc st dung trong quy dinh
ky thuat vat liéu ctia san phim rén ma khéng ap dung cho san pham diic. Khi tham
chiéu dén mot mau thi nghiém hodc miu thir, cac dinh nghia sau day dwoc st dung:
4.1.1 Thir uén doc, trix khi dugc dinh nghia cy thé, c6 nghia 1a truc doc cia miu thir
song song voi hudng mé rong lon nhét cua thép trong qua trinh can hodc rén. Ung
suft ap dung cho mau thir d6 céng doc 1a theo huéng mé rong Ion nhét, va truc gap
ctia mau thir uén doc ndm & goc phai theo huéng ciia phan mo rong 16n nhit (Hinh
1, 2(a), va 2(b)).

4.1.2 Thir uén ngang, trir khi dwoc dinh nghia cu thé, c6 nghia 1a tryc doc ctia mau
thir nim & goc phai theo hudéng mé rong 16n nhét ciia thép trong qué trinh can va
rén. Ung sudt 4p dung cho mau thir d6 cang ngang 1a theo huéng mé rong 16n nhit,
va truc gap ciia miu thir udn ngang song song v6i phin mé rong 16n nhét (Hinh 1).

4.2 Thuat nglr “thtr hudng tam” va “thu tiép tuyén” duogc sir dung trong quy dinh ky
thuat vat liéu dbi voi mot sb san pham rén hinh tron va khong st dung cho san phim
dac. Khi tham chibu dén mot mau thi nghi¢ém hoac mau thir, cac dinh nghia sau day
duogc ap dung:

4.2.1 Thir huong tam, trir khi duge dinh nghia cu thé, c6 nghia 13 tryc doc ciia miu
thir vudng goc véi truc cia san phdm va tring véi mot trong nhirng ban kinh cua
hinh tron ¢ tam 1a mot diém trén truc cua san phim (Hinh 2(a)).

4.2.2 Thit tiép tuyén, trix khi dugc dinh nghia cu thé, co nghia la tryc doc cua mau
thir vuéng goc véi mat phang c6 chira truc ciia san phim va tiép tuyén vi mot hinh
tron ¢6 tam 1a mot diém trén truc cia san phdm (Hinh 2(a), 2(b), 2(c), va 2(d)).

THU PO CANG

5. Mo ta
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5.1 Thir d6 cing lién quan dén thir nghiém co hoc cta san phdm thép doi héi mot
mau thir gia cong hodc mit cit ddy du cia vat lidu duoc kiém tra cho mét tai trong
do du dé gay dut vo. Két qua thudc tinh tim thiy duoc dinh nghia trong Thuat ngit E
6.

5.2 Noi chung, thiét bi va phuong phap thir nghiém dugc dua ra trong Phuong phap
thir nghiém E8. Tuy nhién, c6 mot s ngoai 18 ddi vé6i thye hanh Phuong phap thir
nghi¢ém E8 trong viéc thir nghiém thép, va nhitng truong hgp ngoai 1¢ d6 dugce bao
gdm trong cac phuong phap thir nghiém nay.

6. Tham s6 ctia miu thir

6.1 Lira chon — Mau thi nghiém dugc lua chon theo quy cach san phim ap dung.
6.1.1 Thép han— San pham thép han thudong duoc thir nghiém theo chidu doc, nhung
trong mot vai truong hop kich thude cho phép va dich vu didu chinh, thir nghiém
duoc thue hién theo chidu ngang, huéng tam hodc tiép tuyén (xem Hinh 1 va 2).

6.1.2 Thép rén — Dbi v6i rén khudn mo, kim loai dung dé thir nghiém do cing
thuong duoc cung cip biang cach cho phép mé rong hodc kéo dai trén mot hodc hai
du rén, trén tat ca hodc mot sb luong dai dién theo quy dinh ctia quy cach san phém
ap dung. Mau thir thuong duoc liy & gitra ban kinh. M6t s6 quy cach san phadm cho
phép sir dung mot thanh dai dién hodic pha hiy mot phin san xudt nhim muc dich
thir nghiém. Dbi v6i kim loai thir nghiém rén vong tron hoic hinh dia duoc cung cip
béng cach tang duong kinh, d¢ day, hoac chiéu dai rén. Rén dia 1at hodc vong tron
dugc thuc hién hodc mé rong béng cach rén theo hudng vudng goc véi truc ren,
thuong co do gidn dai chinh doc theo vong tron dong tam va doi véi cac mau thir
tiép tuyén rén dat dwoc tir kim loai déc biét trén chu vi hodc két thuc rén. Pbi véi
mot s6 vat rén nhu rotor, viée thir do cang hudng tam la can thiét. Trong truong hop
nay, mau thir dugc cét hodc khoan tir céc vi tri cu thé.

6.1.3 Thép ditc — MAu thi nghiém duc ma miu thir d6 cing dugc chuin bi phai phi
hop v&i yéu cdu cua Quy dinh k¥ thuat A 703/A 703M hodc A 781 /A 781M, khi 4p
dung.
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6.2 Kich ¢ va Dung sai — MAu thir phai du do day hoic tiét dién cua vat lidu khi
can, hodc dugc gia cong theo hinh dang va kich thude thé hién trong Hinh 3 dén 6.
Viéc Iya chon kich thudc va loai mau thir dwoc quy dinh boi quy cach san phdm ap
dung. Cac miu th tiét dién ddy da dugc kiém tra voi chidu dai do 8-inch (200 mm)
trir khi duge quy dinh khac trong quy céch san phém

6.3 Mua sdm mdu thir - M3u thir duoc cit, dé trong, cua, khoan, hodc cit bang oxi tir
cac phan vét liéu. Ching thuong dugc gia cong dé giam mat cét ngang & giita chiéu
dai nhim phéan phdi ddng déu tng sut trén tiét dién va dinh vi ving dut gdy. Khi
mau thir duge cét, dé trng hoic cit bing oxi, phai chu y dé loai bé biang cach gia
cong tat ca cac khu vuc bién dang, gia cong ngudi, hoidc cic khu vire bi anh hudng
nhiét khoi céc canh tiét dién st dung trong danh gia thir nghiém.

6.4 Ngung két mau thir - Trir khi ¢6 quy dinh khéc, cho phép ngung két cac mau thir
dd cing. Chu ky thoi gian—nhiét do duoc sir dung phai dam bao sao cho két qua cua
qué trinh xur 1y trudce d6 s& khong bi thay dbi vé can ban. N6 ¢6 thé duoc hoan thanh
bang cach ngung két ¢ nhiét do trong phong tr 24 dén 48 gio, hodc trong thoi gian
ngin hon & nhiét do vira phai bang cach dun soi trong nudc, lam néng trong diu
hodc trong 10.

6.5 Po kich thudc ciia mau thi:

6.5.1 Mdu thir @3 cing hinh chit nhdt tiéu chudn — Nhitng dang miu niy duoc thé
hién trong Hinh 3. Pé xac dinh dién tich mat cit ngang, kich thudc chiéu rong tam
duoc do dén 0,005 inch gan nhit (0,13 mm) cho mau c¢6 chiéu dai do 8-inch (200
mm) trong Hinh 3. Kich thudc do day tam duge do dén 0.001 inch gan nhét cho ca
hai mau thir. v v
6.5.2 Madu thir dp cdang hinh tron tiéu chudn — Nhitng dang mau nay dwoc thé hién
trong Hinh 4 va 5. Dé xac dinh dién tich mat cit ngang, duong kinh dugc ¢ tdm cua
d6 dai do dén 0,001 inch gén nhat (0,025mm). (Xem Bang 1.)

6.6 Tong quat — Mau thir c6 thé dugc gia cong dang ké hodc dii kich thudc, theo quy
dinh trong quy cach san phim cho céc vt lidu dwoc thir nghiém.

6.6.1 Nhimg mAiu thir chuén bj khong dang thuong cho két qua thir nghiém khong
dat. Do d6, diéu quan trong la phai chu y trong viéc chuén bi mAu thw, dic biét la
trong viéc gia cong dé dam bao chit lwong cong tac tot.

6.6.2 Mong mudn c6 dién tich mit cit ngang ctia mau thir nho nhat ¢ tim cua d6 dai
do nhim dam bao dut giy trong do dai do. Didu nay dugc cung cp bang dang con
trong chidu dai do cho phép dbi véi mdi miu thir duge mé ta trong cac muc tiép
theo.

6.6.3 D4i v6i vat chat d& v, mong mudn c6 thanh nep ban kinh 16n & hai diu chidu
dai do.

7. Méu dang tim

7.1 Mau thir dang tAm tiéu chuin duogc thé hién trong Hinh 3. MAu nay duge ding
dé thir nghiém vat liéu kim loai & dang tm, hinh dang két cdu va kich thudc thanh,
va vat liéu phing c6 d6 day danh nghia 14 3/16 inch (5 mm) hodc hon. Khi quy cach
san phdm cho phép, co thé sir dung cac loai mau thir khac.

CHU Y 1 — Khi cho phép trong quy cach ky thuat, co thé sir dung miu thir c6 chidu dai do 8
inch trong Hinh 3 cho vat lidu phién va dai.

8. MAu thir dang phién

8.1 Méu thir dang phién tiéu chuin dwoc thé hién trong Hinh 3. Miu thir nay dung
dé thir nghiém cac vét chét kim loai & dang phién, tim, ddy phing, dai, bang va dai
vanh v6i chiéu dai danh nghia tir 0,005 dén % inch (0,13 dén 19mm). Khi quy cach
san pham cho phép, co thé sir dung cic miu thir khac, theo quy dinh trong Muc 7
(xem CHU Y 1).

9. MAu thir tron

9.1 Mau thtr tron duong kinh ti€u chuén 0,500 inch (12.5 mm) thé hién trong Hinh 4
duoc st dung kha phd bién cho viéc thir nghiém cac vét liéu kim loai, bao gdm ca
duac va ren.

9.2 Hinh 4 ciing thé hién cac mau kich thu6c nho ty 18 véi mau tiéu chudn. Nhitng
méu nay c¢6 thé duoc st dung khi cin thir nghiém cac vat liéu ma mau thir tiéu chuin
hodc mau ther thé hién trong Hinh 3 khong chuén bi duge. C6 thé sit dung cac kich
thude khac cia miu thir tron. Trong trudng hop miu thir kich thude nho, diéu quan
trong 1a chiéu dai do do gian dai gap 4 lan duong kinh ctia mau thir (xem CHU Y 4,
Hinh 4).

9.3 Hinh déng ciia hai diu miu thir bén ngoai do dai do phai pht hop véi vat chit va
¢6 hinh dang phti hop véi vong kep ctia may thir dé tai trong duoc dat doc truc. Hinh
5 cho théy cac mau thir c6 nhidu kiéu ddu mut khac nhau da cho két qua thoa mén.

10 Déu hiéu do

10.1 MAu thir thé hién trong Hinh 3 dén 6 duoc danh diu do b?\ng mot mili thm, diu
khia, nhiéu thiét bi, hodc v& bing myc. Muc dich cia viéc danh diu do nay la dé xac
dinh phén trim d¢ gidn dai. D4u khia c6 khoang cach nho, sic va chinh xéc. Viée
dinh vi tmg sut & déu hiéu lam cho mau thir cing d& bi dut giy & déu khia. Diu
hiéu do d¢ gian dai sau khi dut giy duoc thuc hién trén mat phéng hodc trén canh
ciia mau thir do cing phéng va trong tiét dién song song; d6i véi mau chidu dai do 8
inch, Hinh 3, c6 thé sit dung mot hodc nhidu bd déu hiéu do 8 inch, diu hiéu trung
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gian trong chiéu dai do 1a tily chon. Miu thir d6 dai do 2 inch hinh chit nhat, Hinh 3
va mAu thu tron, Hinh 4, dugc danh dau do béng mii tim hai diém hodc ddu khia.
C6 thé st dung mét hodc nhidu bo ddu hiéu do, tuy nhién, mét bd phai dwoc dinh
tam gan phan giam. Phai tuan thu nhiing bién phap phong ngira nay khi mau thir co
tiét dién ddy du.

11. Thiét bi va thao tac thir nghi¢m

11.1 Hé thong tai — C6 hai loai hé thdng tai n6i chung, co hoc (lyc vit) va thity luc.
Nhitng hé théng nay khac nhau chii yéu & su bién thién cua ty 18 dat tai. May luc vit
cll dugc gidi han cho mot sb luong nho céac tdc do con truot chay tu do ¢ dinh. Mot
s6 may luc vit hién dai, va tit ca cac may thiy luc cho phép su bién thién v6 cip
trong sudt pham vi téc do.

11.2 May thtr d6 cang duogc duy tri & diéu kién van hanh tt, chi st dung trong pham
vi tai phu hop, va dugc hiéu chinh dinh ky theo béan stra ddi méi nhat cua Thyuc hanh
E 4.
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CHU Y 2 iNhif”?u méay moc duge trang bi mdy ghi tmg suét bién dang v& so db cia duong
cong ung suat bién dang. Can luu y rang mdy ghi nay c6 mot bd phén do tai trong hoan toan
riéng biét voi chi bao tai trong ctia may thir. May ghi duoc hi¢u chinh riéng.

11.3 Tdi trong — Day la chirc nang kep hoidc gitt may thir dé truyén tai tir diu may
dén miu dugc thi nghiém. Mot yéu cAu can thiét 1a tai trong phai dugc truyén doc
truc. Piéu ‘nay c6 nghia la trung tam hoat dong cua kep s& thing hang, trong chimg
muyc co thé thuce hién duoc, véi truc cia mau khi bit dau va trong khi thir nghiém, va
viéc ubn hodc xodn d6 duogc giit & muc t6i thidu. Di v6i mau thir co phan giam,
viéc kep mau dugc han ché cho tiét dién kep. Trong trudng hop mot so tiét dién
dugc thir nghiém ¢ kich thudc day di, tai phi huéng tim 1 khong thé tranh khoéi va
nhiing truong hop nay duoc cho phép.

11.4 Téc dg thir nghiém — Tdc d6 thir nghiém khéng duoc 16n hon téc do ma tai do
¢6 thé thyc hién chinh x4c chi sb tai trong va stc cing. Trong thir nghiém san xuét,
tde do thu nghiém thuong biéu thi (1) v& tdc do con truot chay tu do (tbc @6 chuyén
dong con trugt cua may thur khi khong chiu tai), hodc (2) tde do tach hai diu cua
méy thir dudi tai trong, hodc (3) tdc do tac dung ing suit cia mau thir, hodc (4) tbc
d6 kéo cing mau thir. Nhimng gi6i han sau ddy vé tdc do thir nghiém dugc khuyén
nghi 13 di cho hiu hét san pham thép:

CHU Y 3 — Thur nghiém do cing bing mdy vong kin (v6i kiém soét phan h01 téc d6) khong nén
thue hién bang kiém soat tai trong, vi ché do thir nghiém nay s& lam tang tdc con trugt khi tién
hanh va nang cuong dé chay do dugc.

11.4.1 Bét ctr toc do thir nghiém thuén loi ndo déu c6 thé duoc st dung 1én t6i mot
nira (g suét chay hodc do bén chay. Khi dat dwoc diém nay, tbe do chay tu do cua
tach con truot s& dugc diéu chinh dé khéng vuot qua 1/16 inch mdi phat mdi inch
clia phan giam, hodc khoang cach gifra cac kep mau thir khong c6 phin giam. Téc
d6 dugc duy tri thong qua ng suét chdy hodc cuong d¢ chay. Khi xac dinh d6 bén
kéo, toc d6 chay tw do dé tach cac déu khéng vuot qué 2 inch mdi _phut mdi inch
ctia phin giam, hoac khoang cach gitra cac kep mau thir khéng c6 phin giam. Trong
moi truong hop, tdc do thur nghiém t6i thiéu khéng dugc it hon 1/10 tée do tbi da
quy dinh cua xac dinh tng suét chay, hoac cuong d6 chay va do bén kéo.

11.4.2 Cho phép thiét 1ap tdc do ciia may thir bang cach didu chinh téc do con trugt
chay tu do Ién gia tri quy dinh cao hon, vi tbe do tach ddu dudi tai trong & nhimg
thiét 1ap may nay thap hon gia tri quy dinh cua tbc d6 con trugt chay tu do.

11.4.3 Nhu mot thay thé, néu may co mot thiét bi chi bao tdc do tai, thi tbc do cua
mdy tr mot nira tmg sudt chay hodc do bén chay théng qua tng sudt chay hoic
cuong do chay c6 thé dwoc diu chinh sao cho tbe do ung suit khong vuot qué
100.000 psi (690 Mpa)/phut. Tuy nhién, téc do mg suit toi da khong thip hon
10.000 psi (70 Mpa)/phut.

12. Thuit ngir

12. 1 Déi v6i cac dinh nghia thuat ngit vé thir nghiém do cing, bao gdm cudong do
bén kéo, tmg suit chay, 46 bén chay, do gidn dai, va giam dién tich, hiy tham khao
phin Thuat ngit E 6.

13. Xdac dinh céac thudc tinh bén kéo

13.1 Ung sudt chay - Ung suit chay 1a Gmg sudt ddu tién trong vat liéu, it hon mg
suat tbi da c6 thé dat dugc, tai do stc cing tang 1én nhung khong téng mg sudt. Ung
sudt chay chi dé ap dung cho vt lidu co thé biéu 16 cac déc diém doc déo cia ting
suc cing ma khong tdng umg sut. Gian db ung sudt blen dang c6 déc diém ciia mot
khuyu nhon hodc diém gian doan. Xac dinh mg sudt chay bing mot trong nhiing
phuong phap sau:

13.1.1 Ha dam hodc ditng phirong phdp kim chi - Trong phuong phap nay, dat mot
tai trong gia tang 1én mau ¢ mot tbc d6 dong déu. Khi st dung mét don bay va may
cin bing, hiy giir dam cin bing bing cich chay thé can bang & mot tbe do 6n dinh.
Khi dat dugc tmg suat chdy, tang tdi trong s€ dumg lai, nhung van chay cin bang mot
ty vuot qud vi tri cén bing, va ddm may s& ha xudng trong mét khoang thoi gian
ngén nhung dang ké. Khi sir dung mét may co chi bao tai trong, c6 mot khoang
dumng hodc tri hoan cua kim chi béo tdi trong twong ung voi ha dam. Luu ¥ tai trong
khi “ha dim” hogc “ding kim chi bao” va ghi lai cac tng suét tuong ung nhu tng
suét chay.

13.1.2 Phuong phdp gian dd ty ghi — Khi thu dugc mot gian dd tmg suét bién dang
bang thiét bi ty ghi, lay img suat twong ung v6i phia trén khuyu (Hinh 7), hodc img
sudt ma duong cong ha xudng nhu ing suét chay.

13.1.3 Téng mé réng theo phwong phdp tdi — Khi thir nghiém vat lidu cho tng suét
chay va mau thir khong biéu hién mot bién dang bét can xung dugc xac dinh 16 co
dic diém cua tmg sudt chay nhu di do bing cach ha dim, dimg kim chi, hodc
phuong phap tu ghi md ta trong 13.1.1 va 13.1.2, mot gid tri twong Ung voi tng suét
chay trong y nghia thuc tidn co thé duoc xac dinh bang phuong phap sau day va
duoc ghi la nhu img suat chay: Gén mét dung cu do do gidn Loai C hodc tét hon
(CHU Y 4 va 5) cho mau thir. Khi dat duoc mot tai trong tao ra mot do gian dai cu
thé (CHU Y 6), ghi lai cac tng sudt twong tmg vdi tai trong nhu tmg suét chay (Hinh
8

C)HU Y 4 — Thiét bi ty dong co san dé x4c dinh tai trong & do gidn dai tong cu the ma khong
cin vé& so dd dudng cong tmg suét - bién dang. C6 thé sit dung céc thiét bi nay néu d6 chinh
xdc cua chung dé dugc chimg minh. Thuéce kep va cac thiét bj khac dugc chap nhan dé sir dung
néu d¢ chinh xac cta ching da duoc chinh minh 1a twong duong véi dung cu do d6 gian dai
Loai C.

CHU Y 5 — Nén tham khdo Thyc hanh E 83.
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CHU Y 6 - Ddi véi thép cb tng suit chay quy dinh khéng qua 80.000 psi (550 Mpa), gia tri
phit hop 13 0.005 inch/inch trong d6 dai do. Déi véi cac gia tri cao hon 80.000 psi, phuong
phép nay khéng c6 gi tri trir khi gioi han d6 gian dai téng duogc ting Ién.

CHU Y 7 - Hinh dang ph?m ban dau cua duong cong ing sut bién dang tu xac dinh (hoat do
gidn dai tai trong) co thé bj anh hudng boi vo sb cac yéu to nhu mit twa cua mau thir trong kep,
lam thing méu thir bi bé cong do tng suit du, va tai nhanh dugc cho phép trong 11.4.1. Noi
chung, céc chit viét tit trong phan dudng cong nay nén bo qua khi lp vao mét day chuyén
md-dun, ching han nhu chit viét tit dung dé x4c dinh cac bién dang mé réng chiu tai, déi véi
duong cong. . .

13.2 Cuong do chdy — Cudng do chdy 1a img sut ma tai do vt liéu bieu hién mot
sai léch gii han cu thé tir sy can xtmg cta tmg sudt véi stc cing. Sai léch nay duoc
biéu thi vé& sitc cing, phan trim gia tri bu, tdng do gian dai chiu tai, vv. Xac dinh
cuong do chay bang mot trong nhimg phuong phap sau ddy:
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13.2.1 Phirong phdp bii — Dé xac dinh cuong do chay bang ‘phuong phap bu”, cin
dam bdo dir liéu (tu ghi hodc bang s0) tir noi ma bidu dd u‘ng suét bién dang duoc
v&. Sau do trén biéu db ung suét bién dang nay (Hinh 9) kéo gian Om béng gié trj bu
quy dinh, v& mn song song v6i O4, va tir d6 dinh vir, giao cét gifta mn v&i duong
cong tmg suit bién dang twong tng voi tai trong R 1a tai trong cudng do ing sudt.
Khi ghi lai gia tri cudng d6 chay dat duoc bang phuong phép nay, gia tri bu quy
dinh hodc st dung, hodc ca hai, duoc ghi trong ddu ngodc sau cuong do tmg suat
gidi han, vi du
Cuong d6 chay (bu 0,2%) = 52 000 psi (360 Mpa)
Khi gia tri bu tir 0,2% tré 1én, gian ké duoc st dung phai du tiéu chudn nhu thiét b
Loai B2 trén mét pham vi bién dang tur 0,05 dén 1,0%. Néu mot gia tri bu nho hon
duoc quy dinh, c6 thé cin phai dinh rd mot thiét bi chinh xac hon (d6 1a thiét bi Loai
B1) hodc giam gioi han dudi ciia pham vi bién dang (chéng han xuéng 0,01%) hoac
¢4 hai. Xem thém Chi ¥ 8 dé biét cac thiét bi tw dong.
13.2.2 B¢ gian dai theo phirong phdp tdi trong — DAi véi cac thir nghiém ding dé
chép nhén hodc loai bo vat liéu ma dic diém tng sut - bién dang cua no da biét tir
nhitng thir nghiém trudc do cua vét liéu tuong tu, trong do biéu db ung suit — bién
dang dugc v&, thi téng blen dang tuong g voi img sudt ma tai d6 xdy ra gid tri bu
(xem Chu y 8 va 9) sé nim trong giéi han théa dang. Ung suét trén miu vat, khi dat
duoc téng bién dang nay, chinh 1a gia tri ciia cuong do chay. Khi ghi lai gia tri
cuong d6 chay dat duogc bing phuwong phap nay, gia tri “d6 gién dai” quy dinh hodc
st dung, hodc ca hai, dugc ghi trong dau ngodc sau cuong do chay gidi han, vi du:
Cuong do chay (0,5 % EUL) = 52 000 psi (360 MPa)
Téng sirc cing co thé dat dugc bing cach sir dung may do do gian dai Loai Bl
(CHUY 4,5va 7). o " )
QHU Y 8 —‘Thiét bi ty dong co §én dé'xéc dinh tai trong o do gian dai ,tc‘)ng cu the‘; ma khong
can v& so do duong cong ung suat - bien dang. Co thé su dung cac thiét bi nay néu do chinh
xdc cua chung da duoc chimg minh.
CHU Y 9 — Cuong d¢ thich hop ctia d6 gian dai chiu tai s¢ khac nhau 1o rang v6i pham vi
cuong do cua thép thu nghiém cu thé. Néi chung, gid trj d0 gian dai chiu tai 4p dung cho thép ¢
muc cuong do bat ky co thé dugc xac dinh tir tdng sirc cing can ddi va bién dang déo du kién
tai cuong d§ chay quy dinh. Phuong trinh sau dugc st dung:
Do gian dai chiu tai, in./in. ctia chiéu dai do = (YS/E) +r
trong d6:
YS = cuong d6 chay quy dinh, psi hodc Mpa,
E = mé dun dan hdi, psi hodc Mpa, va
r = bién dang déo gidi han, in./in.
13.3 D bén kéo — Tinh toan do bén kéo bing cach chia tai trong t6i da ma mau duy
tri trong khi thir kéo cho dién mit cit ngang ban diu ctia mau thir.

13.4 D¢ gidan dai:

13.4.1 Lép cac ddu ctia miu thtr bi v& véi nhau mot cach can than va do khoang
cach gitra déu hiéu do dén 0,01 inch (0,25 mm) gin nhét dbi vai chiéu dai do tir 2
inch tr& xudng, va dén 0.5% gin nhét ciia d6 dai do ddi véi chiéu dai do trén 2 inch.
C6 thé sir dung mét chi s ty 1& phin trim dén 0.5% ctia chidu dai do. D6 gian dai la
su tang do dai cua chidu dai do, thé hién bang ty 1& phan trim cua chidu dai do ban
dau. Khi ghi gia trj d6 gian dai, phai cung cap d6 ting theo ty 1& phan trim va chiéu
dai do ban dau.

13.4.2 Néu bt ky phdn v& ndo xay ra bén ngoai nira & giita cia chidu dai do hodc
trong ddu duc hodc diu khia thudc phin giam, gia tri d6 gidn dai dat dugc co thé
khong dai dién cho vat liéu. Néu d6 gian dai do dugc dap ng céc yéu cu téi thidu
quy dinh, thr nghiém tiép theo khong duoc hlen thi, nhung néu d¢ gian dai nho hon
yéu cau tbi thiéu, loai bé thir nghiém do va tlen hanh thur lai.

13.5 Gidm dién tich — Lép cac dau ctia mAu thir bi v& véi nhau va do duong kinh
trung binh hoac d¢ rong, do day ¢ mat cit ngang nho nhét cho cung mot d6 chinh
xé4c nhu kich thuée ban ddu. Chénh 1éch giira cac dién tich dugc phat hién va di¢n
tich mit cit ngang ban diu dugc thé hién bang ty 18 phin trim cua dién tich ban dau,
1a d§ giam dién tich.

THU PQ UON CONG

14. M6 ta

14.1 Thu d6 udn cong 1a mot phuong phép danh gia do ubn, nhung n6 khong dugc
xem la phuong tién dinh luong trong du dodn hiéu suét dich vy trong hoat dong ubn.
Tinh ngft nghéo cua thir d§ uon cong chu yéu la chirc ndng cua goc ubn cong va
duong kinh bén trong ma mau thir duoc bé cong, va mit cat ngang ctia mau thtr.
Nhiing diéu kién nay khac nhau theo vi tri va huéng ctia miu thir ciing nhu thanh
phin héa hoc, tinh chit bén kéo, do ctng, ching loai, va chét luong cua thép quy
dinh. Phuong phap E 190 va Phuong phép thir nghiém E 290 c6 thé dugc tham khéo
cho céc phuong phap thuc hién thtr nghiém.

14.2 Trur khi c6 quy dinh khac, cho phép ngung két cac mau thur d6 ubn cong. Chu
ky thoi gian—nhiét do dugc s dung phai dam bdo sao cho két qua ctia qua trinh xur
Iy trude d6 s& khong bi thay doi vé can ban. N6 co thé dugc hoan thanh bang cach
ngung két & nhiét d¢ trong phong tir 24 dén 48 gio, hoic trong thoi gian ngén hon &
nhiét do vira phai bang cach dun s6i trong nudc, 1am ndng trong dau hodc trong 10.
14.3 Udn cong méu thir & nhiét do trong phong cho mét duong kinh bén trong, theo
chi dinh cua quy cach san pham ap dung, dén mot chimg myuc quy dinh ma khong
lam nat 16n & bén ngoai cua phan uén cong. Téc do ubn cong khong phai 1a mot yéu
t6 quan trong. _

THU PQ CUNG
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15. Khai quat
15.1 Thu d6 cung la mdt phuong tién xac dinh do bén xuyén thung va thuong ding
dé dat dugc mot mic gan dung nhanh cua do bén kéo. Bang 2A, 2B, 2C va 2D la
dung dé chuyen dbi gia tri do do ctmg tir mot thang do sang mét gia tri khac hodc do
bén kéo xap xi. Nhiing gia trj chuyen d01 ndy da dat duoc tir duong cong tao bang
may tinh va thé hién cho 0,1 diém gin nhét dé cho phep sao cheép chinh xéc cac
dudng cong nay. Do tit ca cac gia tri dd cimg chuyén dbi phai duoc xem 1a gin
dung, nhung moi gia tri do cimg Rockwell chuyén dbi s& dwoc lam tron thanh sé
nguyén gan nhat.
15.2 Thur do cung:
15.2.1 Néu quy cach san pham cho phép thu nghiém do cing thay thé dé x4c dinh
tinh phu hop cho cac yéu cdu d6 cung quy dinh, cic phép chuyén ddi liét ké trong
Bang 2A, 2B, 2C va 2D s¢€ dugc st dung. v
15.2.2 Khi ghi cac gia tri do cing chuyén déi, d6 cting do duoc va thang do thur
nghiém s& dugc chi thi trong diu ngodc, vi du: 353 HB (38 HRC). Diéu nay co
nghia 1a gia tri d¢ cung 38 da dat duoc bing thang do C Rockwell va duoc chuyén
dbi thanh do cimg Brinell 353.
16. Thir nghiém Brinell
16.1 Mo ta:
16.1.1 Mot tai trong quy dinh dugc ap dung cho mot bé mat phéng cua mau vt duoc
thtr nghiém, thong qua mét bong ctiing duong kinh quy dinh. Puong kinh trung binh
ctia vét 16m duoc sur dung nhu mét co s& cho viée tinh toan gia tri 46 cing Brinell.
Thuong cua phép tai img dung chia cho dién tich bé mit caa vét 16m, dugc gia dinh
13 hinh céu, dugc goi 1a s6 d6 cung Brinell (HB) theo phwong trinh sau:

HB = F/[(Dj2KD — +D? = g3}

trong d6:

HB = gia tri 6 ciing Brinell,

P =tai trong ap dung, kgf,

D = duong kinh cua bi thép, mm, va

d = dudng kinh trung binh cta vét 16m, mm.

CHU Y 10 — Gi4 tri d6 ctmg Brinell dugc dam béo thuan tién hon tir cic bang tiéu chuin nhu
Bang 3, trong d6 hién thi gi4 tri twong tng véi dudng kinh 16m khac nhau, thuong 14 gia ting
0,05 mm.

CHU Y 11 - Trong phwong phap thir E 10, cac gia trj dugc ghi theo don vi SI trong khi & phin
nay lai su dung don vi kg/m.

16.1.2 Kiém tra Brinell tiéu chuin béng mot vién bi 10 mm su dung moét tai trong
3000 kgf cho vat lidu cimg va tai trong 1500 hodc 500 kgf cho cac tiét dién mong

hodc vat liéu mém (xem Phu luc A2 trén San pham thép dng). Céc tai trong khac va
vét 16m véi kich thude khac nhau c6 thé duoc sir dung khi quy dinh. Khi ghi gié tri
do cling, duong kinh cua bi va tai trong phéi dugc néu rd trir khi str dung bi 10 mm
va tai trong 3000 kgf.

16.1.3 Mot loat cac d§ cung ding co thé duge xé4c dinh duy nhéat cho vat liéu ngudi
va ram hodc binh thuong va ram. béi véi vat lieu u, chi dugc quy dinh mét con 6
ti da. DS voi vat lidu binh thuong, do cimg tdi thiéu hodc t6i da c6 thé duge quy
dinh theo thda thuan. N6i chung, khong c6 yéu cu do cting cho cac vat liéu chua xt
ly.

16.1.4 Po cing Brinell co thé dwoc yéu ciu khi tinh chit bén kéo khong duoc quy
dinh.

16.2 Thiét bi - Thiét bi phai d4p ting céc yéu ciu sau ddy:

16.2.1 Mdy thir - May thr do cting Brinell dugce chap nhin dé st dung trén mot
pham vi tai trong trong d6 thiét bi do tai ctia n6 chinh xac dén + 1%.

16.2.2 Kinh hién vi do luong — Phan chia thang do micromet trong kinh hién vi hodc
thiét bi do khac dung dé do dwdng kinh cac vét 1m s& cho phép do truc tiép duong
kinh t(:yi 0,1 mm va uéce tinh duong kinh tg’)i 0,05 mm. .

CHU Y 12 - Y€u cau nay chi 4p dung cho cau tao cua kinh hién vi va khong phai la mot yéu
cau dé do vét 1om, xem 16.4.3.

16.2.3 Bi tiéu chudn — Bi tiéu chuén dé thir nghiém d¢ cimg Brinell 1a 10 mm
(0,3937 inch) nim trong dwong kinh voi d6 1éch tir gia tri nay khong qua 0,005 mm
(0.0004 inch) trong moi duong kinh. Mgt vién bi thich hgp cho viéc st dung khong
duge thé hién mot sy thay dbi 1au dai trong duong kinh 16n hon 0.01 mm (0.0004
inch) khi ép v6i mot luc 3000 kgf d6i v6i cac mau thir.

16.3 Mdu thir - Thix nghiém d¢ cung Brinell dugc thuc hién trén khu vuc chuén bj
va cac kim loai phai dugc loai bo khoi b& mat nhim loai bo kim loai khtt cacbon va
bat thuong bé mat khac. Do day ctia miéng thir nghiém phai dam bao sao cho khong
¢6 phan 16i hogc diu hiéu khéc cho thiy tac dung cuia tai trong xuét hién & bén trong
nhitng méanh dbi dién vét 16m.

16.4 Quy trinh:

16.4.1 Piéu cin thiét 1a quy cach san pham ap dung ghi 13 vi tri ma tai do vét 16m
do cung Brinell s& dugc thuc hién va so lugng céc vét 1om nhu yéu ciu. Khoang
cach tr trung tam vét 16m tir canh cua mau vat hodc canh cta vét 16m khac phai it
nhét 12 gip 2.5 14n duong kinh cua vét 15m.

16.4.2 it tai trong trong i thidu 15 gidy.

16.4.3 Do hai duong kinh 16m & goc phai dén 0,1 mm gin nhét, u6c tinh dén 0,05
mm gan nhét, va trung binh dén 0,05 mm gin nhit. Néu hai duong kinh khac nhau
16n hon 0,1 mm, loai bé céc chi s6 va thuc hién mot vét 1om méi.
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16.4.4 Khong st dung mot bi thép trén thép cé d6 cing hon 450 HB va mdt bi
cacbua trén thép cd d6 ciing hon 650 HB. Thir nghiém d¢ cting Brinell khong duoc
khuyén khich cho céc vat liéu c¢6 d¢ cing hon 650 HB.

16.4.4.1 Néu bi dugc st dung trong thir nghiém mau cho thiy mét gia tri d6 cung
Brinell 16n hon gidi han cua bi nhu néu chi tiét trong muc 16.4.4, bi d6 s€ dugc loai
b6 hoic thay thé bang mot bi méi hodc do lai nhim dam bao sy phit hop véi yéu ciu
cua Phuong phap thtr nghiém E 10.

16.5 Quy trinh chi tiét — D& biét cac yéu ciu chi tiét cua thir nghiém nay, hiy tham
chiéu ban sira d6i mai nhét cua Phuong phéap Thir nghiém E 10.

17. Thir nghiém Rockwell

17.1 M6 ta:

17.1.1 Trong thir nghiém nay mot gia tri do cung thu duoc béng cach xac dinh do
sau tham nhap cua mot diém kim cuong hodc mot bi thép vao miu thir duéi didu
kién cb dinh nhét dinh. Mot phu tai nho 10 kgf duoc ap dung l4n du gay ra sy xam
nhap ban dau, dit miii xuyén vao chét lidu va giit né & vi tri. Mot tai 16n phu thude
vao quy mé dang duogc sit dung duoc dp dung ting do siu cua vét 16m. Phy tai 16n
dugc loai bé va, vi phu tai nhé vAn hoat dong. Gia tri Rockwell ty 1& thuan véi sur
chénh 1éch trong thdm nhap gitra tai trong 16n va nho duogc xac dinh; diéu nay
thuong duoc thyc hién bing may va hién thi trén mot ddng hd chi thi, man hinh k¥
thuat s6, may in, hay cac thiét bj khac. Pay 1a mot sé tiry y 1am gia ting v6i su gia
tang do cing. Ty 16 dugc sir dung thudng xuyén nhét nhw sau:
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Biéu tuong thang do Miii xuyén Phu tai 16n, kgf Phu tai nho, kgf

B 1/16 inch, bi thép 100 10
C Miii kim hinh c¢6n 150 10
kim cuong

17.1.2 May do d¢ cting bé& mit Rockwell dugce su dung d8 thur nghi¢m cac loai thép
rit mong hodc 16p bé mat mong. Phu tai 15, 30 hodc 40 kgf dugc dat trén bi thép
lam cimg hodc miii xuyén kim cwong, dé bao ham cling mot pham vi cac gi4 gia tri
do cimg cho cac phu tii nang hon. Thang d6 cimg bé mat nhu sau:

Biéu tuong Miii xuyén Phu tai 16n, kgf Phu tai nho, kgf
thang do
15T bi thép 1/16 inch 15 3
30T bi thép 1/16 inch 30 3
45T bi thép 1/16 inch 45 3
15N Miii kim hinh c6n kim cuong 15 3
30N Miii kim hinh c¢6n kim cuong 30 3
45N Miii kim hinh c6n kim cuong 45 3

17.2 Bdo cdo d¢ cung - Khi ghi cac gia tri 6 cung, gia tri d¢ cung phai ludn ludn di
trude cac biéu tuong do, vi du: 96 HRB, 40 HRC, 75 HR15N, hay 77 HR30T.

17.3 Khéi thir - May moc phai dugc kiém tra dé chic chin chung & trinh tw ding
béng khéi thir Rockwell.

17.4 Quy trinh chi tiét: D& biét yéu cu chi tiét cia thir nghiém nay, hiy tham khao
phién ban méi nhit ciia Phuong phép thir nghiém E 18.

18. Thir nghiém d¢ cirng di dong _

18.1 Mic du viéc sir dung may thir do cimg tiéu chuan, c¢b dinh Brinell hodc
Rockwell thuong dugce wa thich, nhung khong phai luén luén cod thé thuc hién duogc
cac thir nghiém do cimg bing thiét bi nay do kich thudc mot phin hodc vi tri. Trong
truong hop nay, thir nghiém d6 cung bang thiét bj cAm tay nhu mé ta trong Thuc
hanh A 833 hodc Phuong phap thir nghiém E 110 s€ duoc stir dung.

THU NGHIEM TAC PONG CHARPY
19.1 Thir nghiém tac dong khia chir V Charpy 1a mét thir nghiém dong trong d6 mot
méu khia dugc tdn cong va pha v& bing mot don duy nhét trong mot may kiém tra
thiét ké dic biét. Cac gia tri thir nghiém do dugc co thé 1a niang lwong hip thy, giy
do cit theo ty 18, d mé rong bén ddi dién véi khia, hodc mot su két hop nao do.
19.2 Nhiét d6 thtr nghiém khong phai 1a nhiét do trong phong (xung quanh) thuong
duoc quy dinh trong san phidm hodc théng sb ky thudt ciia yéu ciu chung (sau day

goi tat 1a thong s6 ky thuat). Méc du nhiét d¢ thir nghi¢m doi khi lién quan dén nhiét
d6 dich vu du kién, nhung hai nhiét d nay khong can phai giong hét nhau.

20. Y nghia va Cach sir dung

20.1 Hanh vi déo véi don — Céc hop kim 14p phuong tdm khdi hodc hop kim ferit
biéu thi mot sy chuyén dbi dang ké trong hanh vi khi tac dong thir nghiém trén mot
pham vi nhiét d6. O nhiét d6 cao hon chuyén ddi, v& miu thir do tac dong boi mot
co ché d& udn (thuong 1a lién két microvoid), hip thy mét luong ning luong tuong
dbi 16n. O nhiét d6 thip hon, chung dit gy theo cach thirc don (thuong 1a tach) hip
thy it nang lugng hon. Trong pham vi chuyén ddi, cac vét nirt s& thuong 1a mot hdn
hop cua cac khu vuc gy déo va gy don.

20.2 Pham vi nhi¢t d§ cua qua trinh chuyén ddi tir mot loai hanh vi sang mdt hanh vi
khac thay ddi tuy theo cac vét liéu dang dugc thir nghiém. Hanh vi chuyén déi nay
¢6 thé duoc dinh nghia theo nhidu cach khac nhau cho myc dich dic diém k§ thuat.
20.2.1 Céc dic diém k¥ thuat c6 thé yéu cau mot két qua thir nghiém t6i thiéu dé hép
thu nang luong, xuét hién vét nit, mo rong bén, hodc mot sy két hop cua chiing, &
nhiét d6 kiém tra theo quy dinh.

20.2.2 Cac dac diém ky thuét co thé yéu cdu viéc xac dinh nhiét d6 chuyén tiép tai
d6 nidng lugng hép thu hodc xudt hién vét nut dat mirc quy dinh khi thir nghiém
duoc thuc hién trén mét pham vi nhiét d6.

20.3 Théng tin thém vé ¥ nghia cua thir nghiém tac dong xuét hién trong Phu luc
AS5.

21. Thiét bi

21.1 May thi:

21.1.1 May tac dong Charpy 1a may trong d6 mot miu khia bi phd v bdi mot don
duy nhét cua mot con lic dung dua tu do. Con lic duoc nha ra tir mot chiéu cao ¢
dinh. Do chidu cao ma con lic duoc ning 1én trude khi xoay, va khéi luong ciia con
lic da biét, nang luong cua cli danh don duoc xdc dinh trude. Co mot phuong tién
duoc cung cip dé chi ra ning lwong hép thu trong viéc pha vo mau.

21.1.2 Tinh nang chinh khéc cua may 1a mot vat ¢6 dinh (xem hinh 10) duoc thiét ké
dé hd trg mot mau thir nghi¢m nhu mdt chum don gian & mét vi tri chinh xac. Vat )
dinh nay dugc sap xép dé khudn mit c6 khia ciia mau vat 1a thing dimg. Con lic dap
vao mit thing dimg khac mot cach tryc tiép ddi dién véi khia. Céc kich thudc cua
tru & miu va canh dap phai phtt hop véi hinh 10.

21.1.3 May charpy dung dé thir nghiém thép thuong c6 cong suit 220 dén 300 ft-1bf
(300 dén 400 J) pham vi nang luong. D61 khi st dung mdy c6 cong suét nho hon;
tuy nhién, cong suit cuia may vé co ban nén vuot qua ning luong tiéu thu ciia mau
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(xem Phuong phap thir nghiém E 23). Van t¢ tuyén tinh tai thoi diém tac dong nén
trong khoang 16-19 fit/gidy (4,9-5,8 m/s).

21.2 Méi truong nhiét do:

Déi v6i thir nghiém ngoai nhiét d6 phong, cin dat diéu kién cac mau vét Charpy
trong méi truong & nhiét d6 kiém soat.

21.2.2 Mbi truong & nhiét do thap thuong duge udp lanh chit 16ng (nhu nude, nude
da cong véi nuoc, nude da kho cong voi cac dung moi hitu co, hodc nito 16ng) hodc
khi lanh.

21.2.3 Mai trudong nhiét do cao thudng la cac chét long gia nhiét nhu dau khoang
san hodc silicone. C6 thé st dung céc 10 khi tudn hoan.

21.3 Thiét bi xir Iy - Kep, dic biét thich nghi dé khép véi cac khia trong miu vat tac
dong, thuong dugc su dung dé loai bo cac mau vat tir moi trudng va dat chung trén
de (tham khao Phuong phap thur nghiém E 23). Trong trudng hop may cb dinh
khéng cung cép cho dinh tim tw dong cua mau thir nghiém, kep c6 thé duoc gia
cong chinh xac dé cung cip dinh tam.

22. LAy miu va s6 lwgng miu

22.1 Ldy mdu:

22.1.1 Vi tri thir nghiém va dinh hudng nén duogc giai quyét bing cac thong sé ki
thuat. Néu khong, déi véi san phim rén, dia diém kiém tra phai giéng nhu mau thu
bén kéo va dinh hudng theo chidu doc voi khia vudng goc voi bé mat chi yéu cia
san phdm dang duoc thir nghiém.

22.1.2 86 heong mau.

22.1.2.1 Mdt thir nghiém tac dong Charpy bao gbm tit ci cic miu vat ldy tir mot
mAu kiém tra hodc vi tri kiém tra.

22.1.2.2 Khi dic diém k§ thuat doi hoi mot két qua thir nghiém trung binh i thiéu,
s& tién hanh thir nghiém 3 mau.

22.1.2.3 Khi dic diém k§ thuat doi hoi phai xac dinh nhiét d chuyén tiép, thuong
can tir 8 dén 12 mau vat.

22.2 Loai va kich thuoc:

22.2.1 St dung mot méu khia chit V Charpy c6 kich thude du tiéu chuén (Loai A)
nhu thé hién trong hinh. 11, trir khi dugc cho phép trong 22.2.2.

22.2.2 Méu kich thudc duwdi tiéu chudn.

22.2.2.1 Dbi v6i vt lidu phing day it hon 7/16 inch (11 mm), hoic khi ning lugng
hép thu duoc dy kién s& vuot qua 80% quy md day du, sir dung miu thir dudi tiéu
chuan.

22.2.2.2 Pbi véi vat liéu dng thir nghiém theo hudng ngang, noi ma cac mdi quan hé
giita duong kinh va do day tuong khong cho phép mot tiéu chuén miu kich thude

ddy du, st dung miu thtr dudi tiéu chudn hodc méu vat kich thudc tidu chuén co
chtra duong kinh ngoai (OD) cong nhu sau:

(1) Mu kich thudc tiéu chudn va mau kich thudc dudi tiéu chudn co thé chira cac bé
midt OD gbc cua san phim éng nhu thé hién trong hinh 12. Tét ca cac kich thuéc
khéu; thuc hién theo cac yéu cAu cua hinh. 11. . .
CHU Y 13 - Doi voi vét liéu c6 d6 déo dai vuot qua khoang 50 fit-lbs, mau vét c6 chira cac bé
mat OD ban dau cé thé mang lai gia tri vuot qua nhitng két qua cua viéc sir dung cac mau
Charpy thong thuong.

22.2.2.3 Néu khéng thé chudn bi mot miu kich thu6c di tiéu chuén, mau kich thudc
duéi tiéu chudn c6 tinh kha thi 16n nhit s& duge chun bi. Cac miu vat duge gia
cong dé cac miu khong bao gdm gan vat liéu b& mit hon 0,020 inch (0,5 mm).
22.2.2.4 Dung sai cia mau kich thudc duéi tiéu chuén dwoc hién thi trong hinh. 11.
Kich thuéc mau thir duéi tiéu chudn 1a: 10 x 7,5 mm, 10 x 6,7 mm, 10x5 mm, 10 x
3,3mm, va 10 x 2,5 mm.

22.2.2.5 Cit khia mit hep ctia mau vét kich thudc dudi tidu chuén dé cac khia vudng
gbc voi mat rong 10 mm.

22,3 Chudn bi khia —Viéc gia cong khia la rat quan trong, vi n6 da dugc chung minh
ring su bién ddi rit nho trong ban kinh khia va bién dang, hodc cac vét cong cu &
dudi cing ctia khia c6 thé 1am cho dit liéu thir nghiém that thuong. (Xem Phy lyc
AS5).

23. Hiéu chuén ] .
23.1 D¢ chinh xdc va do nhay- Hiéu chuan va dieu chinh mdy tic dong Charpy theo
cac yéu cau cua phuong phap thir nghiém E 23.

24. Piéu hoa — Kiém soat nhiét dd

24.1 Khi nhiét d¢ thir nghiém cy thé dugc yéu cau boi dic diém ky thuat hodc nguoi
mua hang, kiém soat nhiét do lam néng hodc lam mat trung binh nim trong khoang
£ 2°F (1°C) vi anh huéng cua bién ddi vé nhiét do trén két qua thir nghiém Charpy
¢6 thé rét lon.

CHU Y 14 - DBéi voi mot sb loai thép co thé khong cin han ché nhiét do nay, vi du, thép
Austenit.

CHU Y 15 - Béi vi nhiét do ciia mot phong thi nghiém kiém tra thuong xuyén thay dbi tir
60-90°F (15-32 °C), nén mét thir nghiém thye hién ¢ “nhiét d6 trong phong”, co thé dugc tién
hanh & bit ky nhiét d6 nao trong pham vi nay.

25. Quy trinh

25.1 Nhiét do:

25.1.1 Piéu hoa miu vat dé bi pha v& bing cach giit chung trong méi trudng & nhiét
d6 kiém tra it nhat 5 phit trong méi trudng 1éng va 30 phut trong méi trudong khi.
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25.1.2 Trude mdi thir nghiém, duy tri cac kep dé xtr Iy m3u thir & nhiét do twong ty
nhu cac mau vét d& khong 1am anh hudng dén nhiét do ¢ khia.
25.2 Binh vi v phd v& mau thir:
25.2.1 Cén than dinh tim c4c mau thir trong de va nha con lic dé pha v& mau.
25.2.2 Néu con lic khong dwoc nha ra trong vong 5 gidy sau khi loai bé cac méu vat
tir moi trudng diu hoa, khong dwoc phd v mau. Tra lai mau vat cho méi truong
didu hoa trong thoi gian can thiét trong 25.1.1.
25.3 Phuc hdi miu vét - Cac truong hop xuét hién vét niit hodc md rong bén phai
duge xac dinh, phuc hdi cac manh phu hop cua ting mau bj hong trude khi pha v
c4c mau tiép theo.
25.4 Gia tri thur nghiém cd nhadn:
25.4.1 Néng lwong tic déng —Ghi lai ning luong tic dong hip thu dén fi-Ibf gin
nhét ().
25.4.2 Hinh dang vét mirt:
25.4.2.1 Xéc dinh ty 1¢ dién tich gdy truot bang bat ky phuong phap nao sau déy:
(1) Po chiéu dai va chiéu rong cua phin gion cta bé mit gay, nhu thé hién trong
hinh 13 va xéc dinh dién tich cit phin trim tir mot trong hai bang 4 hoic 5 tily thudc
vao don vi do ludng.
(2) So sanh ctia hinh dang vét nit cua miu thir véi mot biéu dd hinh dang vét nut
nhu thé hién trong hinh 14.
(3) Phéng dai bé mit gdy va so sanh né voi mot bidu dd 16p phu hiéu chinh trude
hoic do phan trdm cit cua dién tich vét nut bang mot thude do dién tich.

(4) Chup hinh cac bé mit bi giy & d6 phong dai phi hop va do dién tich gdy cét
theo phan trim bang mét thude do dién tich.
25.4.2.2 Xéc dinh cac gia tri bé mat gy ca nhan voi 5% giy cat gin nhit va ghi lai
gia tri do.
25.4.3 Mo rong ngang:
25.4.3.1 M6 rong ngang 14 sy gia ting chidu réng miu thir, tinh bing phin nghin cia
mdt inch (mils), & phia nén, ddi dién véi khia cua miu khia chit V Charpy nhu hinh
15.
25.4.3.2 Kiém tra timg nira méu dé chic chén réng céc phin nhé ra da khong bi hu
hai bang cach tiép xtc véi de, may bé mit gin két, va van van. Loai bé mau nay vi
chung c6 thé gy ra cac chi sb sai.
25.4.3.3 Kiém tra cac mit ciia mau vét vudng goc voi khia dé dam bao ring khong
¢6 g nao dwoc hinh thanh & phia bén trong thoi gian thir nghiém tac dong. Néu go
ton tai, loai bo chiing mot cach cAn than béng cach co xat trén vai nham hodc bé mat
nhdm tuong tu, ddm bao rﬁng cac phén nho ra dugc do khong dugc co xat trong viéce
loai bo cac go.

25.4.3.4 Po lugng md rong mdi bén cua mdi mot nira so véi mit phing xac dinh béi
phin khéng bién dang ciia cic bén trong cac miu sir dung mot may do twong ty nhu
nhiing gi thé hién trong hinh 16 va 17.

25.4.3.5 Do duong gly it khi chia d6i diém mo rong tbi da trén ca hai mit ciia mot
mau vt tdng cuia cac gia tri 16n hon duge do cho moi bén 1a gia tri cia thir nghiém.
Sép xép cac nira cita mot miu thir sao cho bén nén dang d6i mat voi nhau. Sir ' dung
cic may do, do d¢ 10i trén timg nira miu, dam bao ring cung mot bén ctia mau vat
dugc do. Do hai nira bi v& riéng r€. Lap lai cac thu tuc dé do do nho ra & phia ddi
dién cta hai nira mau. Phén 16n hon trong hai gia tri cho mdi bén la d6 mé rong cia
mit mau vat do.

25.4.3.6 Po gi tri md rong bén c4 nhan v6i mil gin nhét (0.025 mm) va ghi gia tri.

26. Giai thich két qua thir nghiém

26.1 Khi tiéu chi chép nhan cua thtr nghiém tac dong duogc quy dinh la mot gia tri
trung binh t6i thiéu & mot nhiét 6 nhat dinh, cac két qua thtr nghiém 1a muac trung
binh (sé hoc trung binh) ctia cic gi tri thir nghiém c4 nhan ciia ba mau vat tir mot
dia diém thir nghiém.

26.1.1 Khi két qua xét nghiém trung binh t6i thiéu dugc quy dinh:

26.1.1.1 Cac két qua thir nghiém la chip nhan dugc khi dap umg tit ca cac diéu kién
bén dudi:

(1) Két qua thir nghiém bang hodc cao hon mtte trung binh ti thiéu quy dinh (dugc
dua ra trong cac ddc diém ky thuat),

(2) Gia tri thr nghiém ca nhan cho t6i da mot don vi mAu thir it hon murc trung binh
t6i thidu quy dinh, va

(3) Céc gia tri thu nghiém cd nhén cho don vi mAu thir bt ky khéng it hon hai phin
ba cla trung binh tbi thleu quy dinh.

26.1.1.2 Néu céc yéu cau chap nhan 26.1.1.1 khong dugc dap tng, thuc hién mot
cudc thir nghiém lai gdm ba miu bd sung tir cac vi tri thir nghiém tuong tw. Mdi gia
tri thir nghiém ca nhan ciia cac mau thir nghiém lai phai bﬁng hodc 16n hon gia tri
trung binh tdi thiéu quy dinh.

26.2 Thur nghiém quy dinh nhiét do chuyén déi 16i thiéu:

26.2.1 Binh nghia Nhiét dé chuyén doi — Pbi v6i muc dich théng sé ky thuat, nhiét
d6 chuyén dbi 1a nhiét d6 ma tal do gla tri thir nghiém vt liéu duoc chi dinh bang
hodc 16n hon gia tri thir nghiém tbi thleu quy dinh.

26.2.2 Xdc dinh nhiét do chuyen tlep

26.2.2.1 Pha v& moOt mau vat & moi mot loat cidc nhiét d6 trén va dudi nhiét do
chuyén tiép du kién bing cac quy trinh tai Muc 25. Ghi lai ting thir nghiém nhiét do
dén 1°F gin nhét (0.5 ° C).
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26.2.2.2 V& ban dd cac két qua thir nghiém ca nhan (ft-1bf hodc phan tram cét) nhu
toa d0 so v&i nhiét do thir nghiém twong ng 1a hoanh do va xay dung mét duong
cong phu hop nhét thong qua cac dlem dir ligu ve.

26.2.2.3 Néu nhiét do chuyen tlep dugc quy dinh 1a nhiét d6 ma tai d6 mét gia tri
thir nghiém dat dwoc, x4c dinh nhiét d6 ma tai d6 cac dudng cong vé cit cac gid tri
thir nghiém theo quy dinh cua ndi suy do hoa (khong dugc phep ngoai suy). Ghi
nhiét do chuyen tlep nay dén 5°F (3°C) gan nhét. Néu ket qua thir nghiém ghi 16
nhiét d6 chuyén dbi thap hon so voi quy dinh thi khéng can vé ban db dit liéu. Bao
c40 nhiét do thir nghiém thip nhat ma gia tri thir nghiém vuot qué gia tri quy dinh.
26.2.2.4 Chép nhén két qua thir nghiém néu nhiét do chuyén tiép xac dinh bz?mg hoac
thip hon gid tri quy dinh.

26.2.2.5 Néu nhiét do chuyén tiép xac dinh la cao hon so véi gia tri quy dinh, nhung
khong qua 20° (12°C) cao hon so v6i gid tri quy dinh, kiém tra dy du cac mau phu
hop v&i muc 25 dé vé thém hai duong cong. Chip nhan két qua kiém tra néu nhiét
do xéc dinh tir ca hai xét nghiém bd sung bang hodc thip hon gia tri quy dinh.

26.3 Khi mau leh thudc dudi tiéu chudn dugc phép hoic cn thiét, hodc ca hai, stra
ddi cac yéu cdu kiém tra quy dinh theo Bang 6 hodc nhiét d kiém tra theo Tiéu
chuén Nbi hoi va binh chiu 4p lyc ASTM, Bang UG-84.2, hodc cé hai. Nang lugng
16n hon hodc nhiét do thir nghiém thip hon c6 thé dwoc thoa thudn cta ngudi mua
va nha cung cép.

27. Hb so

27.1 Hd so thir nghiém phai bao gdm cac thong tin sau:

27.1.1 Mb ta ddy du céc tai liéu kiém tra (c6 nghia 13, sé ddc diém k¥ thuat, hang,
16p hoic loai, kich thudc, chi sé nhiét).

27.1.2 Pinh huéng miu dbi véi truc vat liéu.

27.1.3 Kich thuéc méu thir.

nhiét d6 27.1.4 thtr nghiém va kiém tra gia tri riéng cho timg mau bi pha v&, bao
gdm cac xét nghiém ban dau va thir nghiém lai.

27.1.5 Két qua thir nghiém.

27.1.6 Nhiét d6 chuyén ddi va tidu chi xac dinh, bao gdm céc thir nghiém ban dau va
thir nghiém lai.

28. Bao cao . .
28.1 Cac ddc diém k§y thuat can chi dinh cac thong tin dugc bao cao.

29. Tir khéa

29.1 thir nghiém uén cong; do cung Brinell; thir nghiém tac dong Charpy; d6 kéo
dai; FATT (Nhiét d chuyén tiép bé ngoai vét nut); kiém tra do cung; do cing cdm
tay; giam dién tich; do cimg Rockwell; cuong do bén kéo; thir nghiém stc cing
thang; strc cudng do6 chay

PHU LUC
(Thong tin bat bugc)
Al. SAN PHAM THANH THEP

Al.1 Pham vi

Phin bd sung nay chi phac hoa nhiing chi tiét dic thil ctia cic thanh thép can nong
va thép lanh thanh phim va khéng dugc dé cép trong phin chung cta cic phuong
phép thur.

A1.2 Pinh huéng ciia miu thir

A1.2.1 Thanh thép cacbon va thanh thép hop kim va hinh dang kich thudc thanh, do
kich thudc mit cit ngang cia ching twong déi nho, nén thuong duoc thir nghiém
theo hudng doc. Trong trudng hop dic biét ma kich thudc cho phép va ché tao hodc
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dich vu ciia mét phin dam bao cho thir nghiém theo huéng ngang, viéc lya chon va
vi tri cta thir nghiém hogc kiém dugc thoa thuan gitra nha san xudt va ngudi mua.
A1.3 Thir nghiém d¢ cang

A1.3.1 Thanh thép cacbon — Thanh thép cacbon thuong khong duoc quy dinh cac
yéu ciu kéo trong diéu kién nhu can dbi véi cac kich thude hinh tron, hinh vuéng,
hinh luc giac, bat giac va dudi y-1. (13 mm) hoac khoang cach gitra

céc bé mit song song va cac tiét dién kich thudc thanh khac, ngoai mit phang, it hon
1 inch? (645 mm?) trong dién tich mit cit ngang.

A 1.3.2 Thanh thép hop kim — Thanh thép hop kim thuong khong dugc thir nghiém
trong diéu kién d3 can.

A 1.3.3 Khi thir nghiém d6 cing dugc quy dinh, viéc thuc hanh lya chon mau thir
cho cac thanh thép can nong va thép lanh thanh phdm véi kich thuéc khac nhau
phai phu hop voi Bang A 1.1, trir khi ¢6 quy dinh trong quy cach san pham.

A1.4 Thir nghiém udn cong

A 1.4.1 Khi thtr nghiém udn cong dugc xac dinh, viéc thuc hanh cho céac thanh thép
c4n nong va thép lanh thanh phim phai phi hop v6i Bang Al.2.

AL1.5 Thir nghiém d¢ cimg ‘

A 1.5.1 Thir nghiém d¢ cing trén san phdm thanh — phing, tron, vuéng, hinh luc
gidc va bat giac, dwoc tién hanh trén bé mit sau khi loai bo i thidu 0.015 inch dé
cung cép cho su tham nhap do ctmg chinh xac.

A2. SAN PHAM THEP HINH ONG

A2.1 Pham vi

A2.1.1 Phén bd sung nay bao gdm cac dinh nghia va phuong phap thir cac ddc thu
ciia san phdm éng ma khéng duge d& cdp trong phin chung cia cac phuong phap
nay.

A2.1.2 Hinh dang éng trong dic diém k¥ thuat nay khong bi han ché cho san phdm
¢6 mit cit ngang hinh tron nhung c6 hinh dang nhu éng ciu trac hinh chit nht.
A2.2 Thir nghiém d§ cang

A2.2.1 Mdu thit doc kich thiée day di:

A2.2.1.1 D6 1a thyc hanh tiéu chuin st dung cic mau thir nghiém d¢ cing cia bo
phéan hinh 8ng kich thuéc ddy du trong gidi han cua thiét bi kiém tra. Chbt kim loai
phai dugc lip dii xa vao cudi mau vat hinh dng dé cho phép cac him may thir
nghiém bam chit vao mau dung ma khong nghién. Mot thiét ké c6 thé duoc st dung
cho phich cim nhu dugce hién thi trong hinh. A2.1. Cac phich cim khong dugc mo
rong thanh phin cta miu vat trén do kéo dai duge do (Hinh. A2.1). Cén cén trong
dé thay rang chirng ndo cang tbt, tai trong trong trudng hop nay dwoc ap dung doc
truc. Chiéu dai cua mau vat toan phan phu thude vao do dai gage quy dinh dé do do
gian dai.

A2.2.1.2 Tru khi dugc yéu clu boi cac dic diém ky thuat san phém ¢4 nhan, chidu
dai do cua 6ng han théng thuong 1a 8 inch (200 mm), ngoai trir cac kich ¢& danh
nghia 3/4 inch trd xuéng, chiéu dai do duoc nhu sau:

Kich thudc danh nghia, inch Chiéu dai do, inch (mm)

3/4vall2 6 (150)
3/8 va 1/4 4 (100)
1/8 2(50)

A2.2.1.3 Pbi véi duong dng lién mach va éng han dién c6 chidu dai do 14 2 inch.
Tuy nhién, déi v6i 6ng c6 dudng kinh ngoai 1a 3/8 inch (10 mm) hodc it hon, ta
thuong st dung mot chidu dai do bing bén 1an dudng kinh bén ngoai khi céc gia tri
kéo dai co thé so sanh véi nhitng miu 16n hon dugc yéu cAu.

A2.2.1.4 Pé xac dinh dién tich mat cit ngang ciia mau vat toan phan,  phép do phai
duoc ghi nhan 1a mirc trung binh hoic binh quén giita cac sé do 16n nhit va nho nhét
cua duong kinh bén ngoai va do day thanh trung binh, dén 0,001inch gan nhét
(0.025 mm) va dién tich mat cit ngang dugc x4c dinh bing phuong trinh sau:

A =3.1416t (D -t)

trong do:

A = dién tich mit cét, inch2.

D = duong kinh bén ngoai, inch va,

t=d0 day cua thanh éng, inch. ) )

CHU Y A2.1 —Con c6 cac phuong phép xac dinh dién tich mét cat ngang khac, nhu bang cach
can mau, thuong 1a chinh xac hoac phu hop cho muc dich nay.

A2.2.2 Mau thir ddi doc:

A2.2.2.1 Bbi véi kich thude 16n hon ciia cac san pham ng khong thé thir nghiém
trong mat cit dﬁy du, mAu thtr theo chiéu doc dugc thu dugc tir dai cét hodc tir 6ng
nhu dugc chi ra trong hinh A2.2 va gia cong v&i kich thude hinh A2.3. Déi véi éng
han 16 hogc éng mau chiéu dai do 8 inch nhu hinh A2.3 14 tiéu chuan, cic mau dugce
dat & khoang 90° tir méi han. Pbi voi dng 1ién mach va éng han dién, mau chidu dai
do 2 inch nhu hinh. A2.3 (1) 1a tiéu chuin, cdc mAu nim & khoang 90 © tir méi han
trong truong hop 6ng han dién.
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M3u vt thudc loai trong hinh A2.3 c6 thé duoc thir nghiém véi kep c6 mot duong
vién bé mit tuong tmg voi d6 cong ctia dng. Khi kep véi mit cong khong c6 sin, cac
ddu ciia mau vat c6 thé dugc san phing ma khéng lam néng. Cac miu thir do cang
tiéu chuén, nhu thé hién trong mau s6 4 cua hinh A2.3, trén danh nghia rong 1 5
inch (38 mm) trong phan chidu dai do. Khi cin cac miu kich thudc dudi tiéu chuin
do kich thudc va dic tinh cua vat liéu duoc thir nghiém, mau vt 1, 2, hodc 3 trong
hinh A2.3 noi 4p dung, dugc coi 1a ti€u chuén, )

CHU Y A2.2 - M{t cong thirc c}}inh Xac cho viéc tinh toan dién tich mat cat ngang ctia mau vat
thudc cac loai trong hinh A2.3 lay tir mdt ong tron dugc dua ra trong phuwong phap thir E8 hoac
E8M.

A2.2.2.2 Chiéu rong phai duoc do tai mdi dAu cua chiéu dai do dé xéac dinh do song
song va ciling tai trung tim. D6 day phai dugc do ¢ trung tim va sir dung véi s do
trung tam cua chiéu rong dé x4c dinh dién tich mat cit ngang. Kich thudc chiéu rong
trung tim nén dugc ghi dén 0,005 inch gin nhit (0,127 mm), va do do day dén 0,001
inch gin nhét.

A2.2.3 Mu thir nghiém dai ngang:

A2.2.3.1 N6i chung, khong khuyén nghj viéc kiém tra cing ngang cho c4c sin phdm
ong, v6i kich thuée nho hon so v6i 8 inch duong kinh danh nghia. Khi duge yéu
cau, mau thir do cing ngang ¢ thé duoc lay tir vong cit tir ddu cua éng hodc éng
nhu hinh A2.4. Lam phing mau vét c¢6 thé duoc thuc hién hodc sau khi tach no6 ra
khoi éng nhu trong hinh A2.4 (a), hodc trude khi tach no nhu trong hinh A2.4 (b),
va ¢6 thé duoc thyc hién noéng hay lanh; nhung néu sy lam phéng duoc lam lanh, cac
méu vét sau d6 c6 thé binh thuong hoa. Mau vat tir dng hodc dng dan ma xr 1y nhiét
dugc quy dinh, sau khi duoc lam phang hodc nong hodc lanh, s& duoc xtt 1y twong tu
nhu céc 6ng hodc 0 éng dan. D4i v6i dng hodc & ong c6 d¢ day nho hon 3/4 inch (19
mm), mau thi ngang s€ c6 dang va kich thude hién thi trong hinh A2.5 va mét  trong
hai hodc ca hai bé mit c6 thé duoc gla cong dé dam bao d6 day nhu nhau. Mau vat
de thir nghiém d6 cang ngang trén ong thép han hodc ong dé xac dinh d bén ciia
mdi han, phai dugc dat vuéng goc véi cac dudng ndi han vai cac mbi han & khoang
giita chidu dai.

A2.2.3.2 Chiéu rong nén dugc do tai mdi diu cua chidu dai do dé xac dinh do song
song va ciing tai trung tam. Do day nén dugc do & trung tim va st dung v6i sb do
trung tdm cua chidu rong dé xac dinh dién tich mat cit ngang. Chiéu rong chiéu
trung tAm nén duoc ghi dén 0,005 inch gin nhét (0,127 mm), va do d6 day dén 0.001
inch gin nhét (0.025 mm).

A2.2.4 Mau thir tron:

A2.2.4.1 Khi quy dinh trong tiéu chuén san phim, mau thir tron trong hinh 4 c6 thé
dugc sur dung.

A2.2.4.2 Pudng kinh ciia mau thir tron dwoc do tai trung tdm ciia mau vét dén 0.001
inch gin nhét (0.025 mm).

A2.2.4.3 Miu kich thudc nhé ti 18 v6i tiéu chuin, nhu thé hién trong hinh. 4, ¢6 thé
duoc st dung khi cin kiém tra nguyén liéu ma cac miu tiéu chudn khong thé chuin
bi duge. Co thé sir dung cac kich thudc khac ciia mau kich thude nhé.

Trong méu thir kich thude nhé bt ky, diéu quan trong 1a chidu dai do dé do do gian
dai 1a bdn lan dudng kinh ciia mAu vat (xem chi giai 4, hinh 4). Cac yéu cau gian
dai cho chiéu dai do 2 inch miu tron trong quy cach san phdm duoc ap dung cho cac
mau vat nhé.

A2.2.4.4 Pbi voi mau ngang, tiét dién ma miu vat dugc 1dy khong dwoc lam phing
hodc bién dang.

A2.3 Xac dinh cwong d§ chay ngang, phwong phap mé rong vong thiy lue
A2.3.1 Thuir nghiém d¢ cing duogc thuc hi¢n trén bé mit bén ngoai, bé mit bén
trong, hoac mat cat ngang thanh phu thudc vao gidi han dac diém k¥ thuat cta san
pham. Chuén bi bé mit c6 thé can thiét dé co dugc gia tri dd cimg chinh x4c.

A2.3.2 May thir nghiém va phwong phép xac dinh cudng do chay ngang tir mét mau
tron hinh khuyén, da duoc phat trién va duoc mé ta trong A2.3.3 dén A2.3.5.

A2.3.3 Mot so dd phéc thao doc mit cit ngang ciia may thir nghiém duogc thé hién
trong hinh. A2.6.

A2.3.4 Khi x4c dinh cudng do chay ngang trén may nay, thuong sir dung mot mau
thir vong ngén (thudng 3 inch (76 mm) chidu dai). Sau khi cac hat tron 16n dugc ldy
ra tr mdy nay, cac thanh day cua mau vong dugce x4c dinh va cac mau vét duge 16ng
trong gioang cao su chiu dAu. Hat nay sau d6 dugc thay thé, nhung khong bi gidm
chat ché d6i v6i mau vét. Mot khe ho nho con lai gifra cac hat va cac mau vat nham
muc dich cho phép miu vat chuyén dong xuyén tdm ty do nhu n6 dang dugc thu
nghiém. Diu chiju ap luc sau d6 dugc dua vao miéng dém cao su thong qua cac dong
ap luc dudi sy kiém soat ciia mot van phu hop. Mot mdy do ap suét hiéu chuén
chinh xac d& do 4p suat dau. Khong khi trong hé théng dugc loai bo théng qua cac
duong thoat ra. Khi ap sudt diu duoc ting 1én, cac miéng dém cao su md rong do d6
lam cing cic mau vong tron. Khi dp luc tich ty, vanh cua giodng cao su hoat dong
nhu mot dém bit dé tranh ro ri diu. Véi ap lyc tiép tuc gia ting, cac miu vong phai
chiu mét e suat céng va dé kéo dai cho phil hop. Toan b chu vi bén ngoai ctia mau
vong dugc coi la chiéu dai do va do cang dugc do bang mdt dung cu do gian dai phu
hop s& duoc mé ta sau. Khi dat duoc tdng do cing hodc do gian dai mong muédn theo
tai trong trén dung cu do gian dai, ap lyc du trong mdi inch vuéng duoc doc va
bing cach s dung cong thitc Barlow, don vi cuong do chdy dugc tinh toan. Do do,
cuong do chay dwoc xac dinh, 1a mot két qua dung do mau thir nghiém da khong
dugc gia cong lanh béng cach 1am phéng va gin xép xi cac diéu kién twong ty nhu
phan hinh éng noi né duoc cit. Hon nita, cic thir nghiém mo phong chit ché cac
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didu kién phuc vu trong dudng éng. C6 thé st dung mot may thir nghiém cho cac
kich ¢& khac nhau cta dng bing viéc st dung cac miéng dém cao su va bo ndi phu
hop.

C(I)ipU Y A2.3 — Cong thirc Barlow c6 thé trinh bay theo hai cach

(1) P =2SD

(2) S =PD/2t

trong do:

P = ap luc thiy tinh bén trong, psi

S = img suét chu vi don vi trong thanh éng tao ra boi ap luc thily tinh bén trong, psi,
t=do day cua thanh éng, inch va

D = dudng kinh bén ngoai cia dng, inch.
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A2.3.5 Mot dung cu do gian dai kidu xich lan dd dwoc xem la dap tng cho viéc do
do gian dai cua mau vong nhu dugc thé hién trong hinh A2.7 va A2.8. Hinh A2.7
cho thiy do gidn dai & vi tri, nhung khong kep, trén mot méu vong. Mot chdt nho,
thong qua d6 d¢ cang dugc truyén dén va do bang may do hién thi, mé rong thong
qua cac chét c6 ren rong. Khi dung cu do gian dai dugc kep, nhu thé hién trong hinh
A2.8, cAn mot do cing mong muon dé gitr cac dung cu tai chd va loai bé sy chung,
dugc tac dung 1én xich lin bing 10 xo. D6 cing trén 10 xo ¢6 thé duge diéu chinh
nhu mong mudn bing b¢ co khia. Bing cach loai bo hodc thém con lan, xich con lin
¢6 thé dugc diéu chinh cho kich thudc khac nhau ciia cac bd phan hinh éng.

A2.4 Thir nghiém d¢ cirng

Thu nghiém d0 cung A2.4.1 dugce thuc hién & bén ngoai hodc trén céic bé mit bén
trong & d4u éng cho phu hop.

A2.4.2 Tai trong Brinell 3000 kgf tiéu chudn c6 thé gay ra qua nhidu bién dang trong
mot miu vat hinh éng thanh méng. Trong truong hop nay tai trong 500 kgt s& duoc
ap dung, hodc lam cung bén trong bang mot cai de ndi by. Thir nghiém Brinell
khéng ap dung déi v6i cac san phdm 6ng it hon 2 inch (51 mm) duong kinh bén
ngoai, hodc it hon 0,200 inch (5,1 mm) d¢ day tuong.

A2.4.3 Thir nghiém d¢ cing Rockwell thuong dugc thuc hién trén cac bé& mit bén
trong, mot mét phang trén b& mét bén ngoai, hodc trén tudng cit ngang phu thude
vao gidi han san phém. Thur nghiém d¢ cung Rockwell khong dugc thuc hién trén
c4c ong nho hon 5/16 inch (7,9 mm), dudng kinh bén ngoai, ciing khong duoc thuc
hién trén cac bé mat bén trong cua 6ng nho hon 1/4 inch (6,4 mm) duong kinh bén
trong. Thir nghiém d6 cimg Rockwell khong dugc thuc hién trén dng u véi vach
chén nho hon 0,065 inch (1,65 mm) chiéu day hodc cac dng lam lanh hodc xur 1y
nhiét v&i vach chin nhé hon 0,049 inch (1,24 mm) chiéu day. Déi véi cac éng c6 do
day it hon so voi nhitng phép thir d¢ cirng Rockwell thuong xuyén, d6i khi dugc
thay thé bing thir nghiém bé miat Rockwell. Chi sé d6 ciing Rockwell ngang c¢6 thé
dugc thuc hién trén cac 6ng voi do day vach chén 12 0.187 inch (4,75 mm) hodc 16n
hon. D6 cong va do day twdng ciia mau 4p dit nhimg han ché vé kiém tra do ctng
Rockwell. Khi so sanh dugc thuc hién gilta cac xac dinh Rockwell dugc thuc hién
trén cac bé mit bén ngoai va xac dinh thyc hién trén bé mit bén trong, diéu chinh
chi s6 s& dugc yéu ciu dé bu dip cho sy anh hudng cia do cong. Thang do
Rockwell B duoc sir dung trén tit ca cac vat liéu c6 pham vi do cing du kién tir B 0
dén B 100. Thang do Rockwell C dugc su dung trén chét lidu ¢o pham vi d¢ cling
dy kién tir C 20 dén C 68.

A2.4.4 Tht nghiém d§ cing bé& mit Rockwell thuong duoc thuc hién trén cac bé
mét bén ngoai bit cir khi nao c¢6 thé, va bét cir khi nao khong gip phai 10 xo qua
mitre. Néu khong, cac thir nghiém c6 thé dugc thuc hién bén trong. Thir nghiém do

cimg bé mit Rockwell s& khong duoc thuc hién trén cac dng c6 duong kinh bén
trong it hon 1/4 inch (6,4 mm). Nhitng han ché chiéu day tuong dé kiém tra d¢ cting
bé mét Rockwell dugc dwa ra trong bang A2.1 va A2.2.

A2.4.5 Khi dudng kinh bén ngoai, dudng kinh bén trong, hodc chidu day tuong ngén
can viée dat dugc cac gia tri o cung chinh x4c, san phdm dng s& dwoc quy dinh dé
tinh do bén kéo va dé thir nghi¢m.

A2.5 Thao tac thir nghiém

A2.5.1 Cac thir nghiém sau ddy dugc thyc hién dé chung minh d6 déo ciia san phim
éng nhét dinh:

A2.5.1.1 Thir nghiém lam phdng — Thir nghiém lam phing thuong thuce hién trén cac
mau cit tir cac san phdm éng dugc tién hanh bing cach bit bude cic vong tir dng
hoiic éng dan dén mot mirc do 1am phéng quy dinh giita cac tdm song song (Hinh.
A2.4). Tinh ngat nghéo cua thir nghiém lam phing duoc do bing khoang céach gitra
cic tim song song va dugc thay dbi theo kich thudc cta éng hodc éng dan Céc mau
thir lam phéng khéng dugc nhd hon 2 % inch (63,5 mm) chiéu dai va can dugc lam
phing lanh dén pham vi yéu ciu cia cac thong s6 k¥ thuat ap dung.

A2.5.1.2 Thir nghiém lam phang nguoc — Thir nghiém lam phang nguoc duoc thibt
ké chu yéu dé 4p dung cho éng han dién nhim phat hién su thiéu thdm nhép hodc
chdng chéo két qua tir viéc loai bo dén flash trong méi han. Cac miu bao gdm mot
chidu dai éng khoang 4 inch (102 mm) dwoc chia theo chiéu doc 90° trén mdi bén
ctia mbi han. Sau d6 miu dugc mé ra va lam phing v6i cac méi han tai cac diém
ubn cong téi da (Hinh. A2.9).

A2.5.1.3 Thir nghiém dé nén- Thi nghiém d6 nén, d6i khi dugc goi 1a thir co,
thuong duoc thuc hién trén ndi hoi va dng ap luc khac, dé danh gia do déo (Hinh.
A2.10). Mau vit 1a mot vong cit tir dng, thuong dai khoang 2 % inch (63,5 mm). No
duoc dat trén dau va nghién nat bang bua hodc may ép voi khoang cach theo quy
dinh cta céc thong b ky thuat vat liéu ap dung.

A2.5.1.4 Thir nghiém bich — Thir nghiém bich ding dé xac dinh d6 déo cua éng 16
hoi va khd néng chiju dugc cac hoat dong uén cong thanh mét tim éng. Thir nghiém
ndy duoc thyc hién trén mot vét vong ct tir ong, thuong khong dai dudi 4 inch (100
mm) va gbm co 'mot mat bich 14t vudng goc voi than ong voi chiéu rong theo yéu
clu cia théng sb k¥ thudt vat lidu 4p dung. Cac cong cu loe dng va khéi chét trong
hinh A2.11 duoc khuyén khich sir dung trong thir nghiém nay.

A2.5.1.5 Thit nghiém loe éng -Di véi mot s6 loai dng ap lyc, thuc hién mot phwong
4n thay thé dé kiém tra mat bich. Thir nghiém nay bao gdm viéc dan dong mét truc
g4 nhon c¢6 do dbc ciia 1 trong 10 nhu hinh A2.12 (a) hoic 60° bao gdm goc nhu
hinh A2.12 (b) thanh mét phén cét ra khoi dng, dai khoang khoang 4 inch (100 mm),

BAN QUYEN 2000 Hiép hbi Thi nghiém va Vat liéu Hoa Ky
Ngay 30/06/2000 07:03:22

Nga

Dich vu xtr ly thong tin



va do d6 mé rong cic mau vat cho dén khi dudng kinh bén trong da dugc ting 1én
dén mirc do yéu cau cua cac théng sb ki thuat vat liéu ap dung.

A2.5.1.6 Thir nghiém uén cong -Pbi voi duong ng st dung cho cac cudn vai kich
¢& 2 inch trd xudng va mot thir nghiém udn cong duoc thuc hién dé xac dinh d6 déo
clia né va do kin khit cia mdi han. Trong thir nghiém nay, mot chiéu dai du cua éng
kich thude diy du dugc udn cong lanh qua 90° quanh mot truc ga hinh tru c6 dudng
kinh gdp 12 lan dudng kinh danh nghia cta dng. Di véi cudn gin, cac duong dng
dugc 1am lanh cong 180° quanh mét truc ga c6 duong kinh gdp 8 1an so voi duong
kinh danh nghia cua éng.

A2.5.1.7 Thit nghiém udn cong hiedng ngang ciia moéi han - Thir nghiém udn cong
nay duoc st dung dé x4c dinh dd déo ctia méi han nhiét hach. Cac mau vat dugce sur
dung rong khoang 1/2 inch (38 mm), dai it nhét 6 inch (152 mm) v6i cac mdi han &
trung tam, va dugc gia cong theo hinh A2.13 (a) ddi véi cac thur nghiém udn cong
mét va udn cong gbe, va phu hop v6i hinh A2.13 (b) ddi v6i cac thir nghiém uén
cong bén. Céc kich thude cua pit tong nhu hinh A2.14 va kich thudc khac
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cua khudn uon vé cin ban duge dua ra trong hinh nay (Hinh A2.14). Thtr nghiém
nay s& bao gdm mot mau uon cong mit va mot mau vat uon cong goc hodc hai mau
uon cong bén. Thu nghiém ubn cong mat doi hoi phai uon cong vai cac be mat bén
trong cuia éng chong lai pit tong; thir nghiém ubn cong gbc doi hoi phai udn véi bé
miét bén ngoai cia dng chdng lai pit tong;

va thr nghiém ubn cong bén doi hoi phai uén cong sao cho mét trong cac bé mat
bén trd thanh bé mit 16i ciia mau vat udn cong.

(a) Thét bai ciia cac thir nghiém ubn cong phu thudc vao su xudt hién cua cac vet nut
trong khu vuc uén cong, v6i ban chit va pham vi dugc mé ta trong cac thong sb k§
thuat san pham.

A.OC VIT THEP

A3.1 Pham vi

A3.1.1 Phén bd sung nay bao gdm cac dinh nghia va phuong phap thir dic thi cia
dc vit thép khong duoc dé cap trong phin chung cua Phuong phap thir va Dinh
nghia A 370. Thir nghiém tiéu chuén theo yéu ciu cua cac dic diém ky thudt san
phdm riéng biét dugc thuc hién nhu di néu trong phin chung cua nhitng phuong
phép nay.

A3.1.2 Céc thir nghiém nay duoc thiét 1ap dé tao diéu kién cho thir nghiém kiém
soat san xut va thir nghi¢m ch?ip nhén véi mot sé ther nghi¢m chinh xac hon phuc
vu cho viéc phén xir trong truong hop bit ddng vé két qua thir nghiém.

A3.3 Thir nghiém d§ cang

A3.2.1 Uu tién cac bu long dugc kiém tra kich thudc ddy du, va thong thuong khi
kiém tra bu 16ng 1a d& xac dinh tai trong gioi han ti thiéu trong bang, chir khong
phai 1a mot cudng do cyc han téi thiéu trong mdi inch vudng. Ba 1dn dudong kinh
danh nghia bu 16ng di dwoc thanh 14p nhu 13 chiéu dai bu 16ng t6i thidu cho thir
nghi¢m dugc mo ta trong phén con lai cia muyc nay. Muc A3.2.1.1 &én A3.2.1.3 ap
dung khi kiém tra bu 16ng c¢6 kich thuéc ddy di. Muc A3.2.1.4 s& 4p dung khi cac
thong s6 k§ thuat san phdm riéng biét cho phép viée sit dung cac mau vit gia cong.
A3.2.1.1 Tai trong thir - Do st dung dic biét cac loai bu 16ng nhét dinh, nén mong
mudn co thé tac dung tmg suét 1én chung, trong khi sir dung, dén mot gia tri xac
dinh ma khéng cn bat ky thiét 1ap vinh vién nao. D& chic chén co dugc chét luong
nay, tai trong thir dugc quy dinh. Thir tai trong thir bao gdm tng suét bu 16ng véi
mot tai trong quy dinh dé cac buldng chiu duge ma khong can thiét 1ap vinh vién.
Mbét thir nghiém thay thé xac dinh cudng d6 chay ciia bu 16ng kich thude diy dia
ciing dugc cho phép. Mot trong cac Phuong phap sau déy, 1 hodc 2, c6 thé dwoc sir
dung nhung Phurong phép 1 1 phuong phép trong tai trong truong hop c6 tranh chép
d6i v6i sy chip nhan bu long.

A3.2.1.2 Thit tdi trong thir cho bu Iéng dai -Khi thir nghiém kich thudc ddy di duoc
yéu ciu, Phuong phap tai trong thir 1 dugc gidi han dé str dung cho bu 16ng ¢6 chiéu
dai khoéng vuot qua 8 inch (203 mm) hoidic gip 8 1dn dudng kinh danh nghia, tiy
theo diéu kién nao 16n hon. Déi véi bu 16ng dai hon 8 inch hodc gip 8 1an dudong
kinh danh nghia, tity theo gia tri nao 16n hon s€ Phuong phép tai trong thu 2.

(a) Phirong phdp I, do chiéu dai - Chiéu dai téng thé ciia mot bu 16ng thing dugc do
tai duong trung tdm thuc su ciia né véi mot cong cu co kha ning do nhiing thay dbi
trong chidu dai 0,0001 inch (0.0025 mm) véi d6 chinh xéc 0, 0001 inch trong pham
vi 0.001 inch (0.025 mm). Phuong phap uu tién cta do do dai ndm giita trung tm
hinh nén dugc gia cong trén dudng trung tim cua buldng, voi cac trung tim noi tiép
trén de do. Dau hodc than bu long s€ dugc danh ddu dé no co thé duoe dit & vi tri
trong ty cho tit ca cac phép do.Bu long s& dwoc lip rap trong cac thiét bi thu
nghi¢ém nhu dugc néu trong A3.2.1.4, va tai trong thtr quy dinh trong

thong sb k§ thuat san phdm s& duoc ap dung. Khi nha tai trong nay, chiéu dai ciia bu
long sé dugc do lai mot 14n nira va khong hién thi do gian dai vinh vién. Dung sai +
0,0005 inch (0,0127 mm) dugc cho phép gitta cac phép do thuc hién trude khi tai va
sau khi tai. Bién s, nhu do thing va thang hang ren (cong vdi sai s6 do), c¢6 thé cho
két qua do gian dai 16 rang khi tai trong thir dugc 4p dung 1an dau. Trong truong hop
nay, dc vit c6 thé duoc xem 1 thoa man béng cach st dung mot tai trong 16m hon 3
phé“m trdm, va c6 thé duge xem 1a thoéa man néu do dai sau dit tai tuong ty nhu trudc
khi dat tai (trong dung sai 0,0004 inch ddi véi sai s6 do).

A3.2.1.3 Thoi gian tdi cua tdi trong thir - Tai trong thir duoc duy tri trong khoang
thoi gian 10 gidly trude khi nha tai, khi sir dung Phuong phap 1.

(a) Phuong phdp 2, Cuwong do chdy — Bu 16ng s& duge lap rap trong cac thiét bi thu
nghiém nhu duoc néu trong A3.2.1.4. Khi dat tai, tdng do gian dai ciia bu 16ng hoic
phin bat ky cua bu 16ng bao gdm 6 ren tiép xuc phai dugc do va ghi lai dé tao ra mot
so do tai trong bién dang hodc ung suét bién dang. Tai trong hodc ung suat tai mot
gi4 tri bu bang 0,2 phin trdim cua chiéu dai bu 16ng bi chiém déng boi 6 ren diy du
dugc xac dinh theo phuong phap mo ta trong 13.2.1 cua nhitng phuong phap nay, A
370. Tai trong hodc img suét nay khong dugc thip hon quy dinh trong quy cach san
pham.

A3.2.14 Thir dg cang doc truc ciia bu Iong kich thieée ddy dii - Bu 1ong dwoc thir
nghiém trong mot ngin chira vé6i tai trong doc truc ap dung gitra diu va mot dai bc
hoic chi tiét ¢b dinh phu hop (Hinh. A3.1), mot trong hai phai c6 di khép ndi ren dé
dé phat huy ddy du cuong do cua bu 16ng. Céc dai dc hodc chi tiét ¢ dinh duoc I4p
rap trén bu 16ng, con lai 6 ren bu 16ng hoan chinh khong dugc gai khop gitra cac
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kep, trr bu 1ong céu trac hinh luc giac ndng phai c6 bbn ren hoan chinh khéng khop

nbi gitra cac kep. Dé dap g céc yéu cau cua thu nghiém nay, phdi c6 mot pha huy

khi kéo trong than hodc phan cé ren tai chd ndi ciia than va diu. Néu cin ghi lai

hodc bdo céo dd bén kéo ctia bu long nhu gid tri psi, thi dién tich ting sult duoc tinh

tir gia tri trung binh cua duwdng kinh gbc va duong kinh nguyén ban trung binh ciia

ren bén ngoai Loai 3 nhu:

As=0.7854 [D - (0.9743/n)]

trong do:

A s = dién tich img sudt, inch2.

D = duong kinh danh nghia, inch, va

n = sb ren mdi inch.

A3.2.1.5 Thir nghiém d¢ cang ciia bu Iéng kich thuée ddy di bang ném

Muc dich cua thr nghiém nay 1a dé co duoc cuong do bén kéo va thé hién duoc
"chét lwong dau" va do déo ciia bu 16ng véi mot du tidu chuén bang cach dé nd chiu

tai 1éch tam.
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Tai trong gidi han trén bu 16ng dugc xac dinh nhu mo ta trong A3.2.1.4, ngoai trir
mot ném 10° duoc dat dudi cung mot bu 16ng da dugce thu nghiém trude do cho tai
trong thir (xem A3.2.1.1). Diu bu 16ng phai dugc dit sao cho khong ¢ goc ciia hinh
luc gidc hodc hinh vudng, dit mot tai trong chiu luc, d6 1a mét phing dau phai dwoc
cin chinh v6i huéng chiu day ddng déu ciia ném (Hinh. A3.2). Ném c6 mot goc
bao gdm 10° giira cac mat clia né va phai co do day bing mot nira duong kinh bu
16ng danh nghia & bén ngin cta 13. Céc 16 trén ném phai c6 khoang hé sau day trén
kich thudc danh nghia ctia bulong va cac canh cua no, trén va dudi, dugc lam tron
véi ban kinh sau:

Kich thuéc buKhoang ho trong 15, Ban kinh trén goc
long danh nghfia, inch (mm) cua 10 (mm)

inch'

v, dén v 0.030 (0.76) 0.030 (0.76)
9/16 dén % 0.050(1.3) 0.060(1.5)
7/8 dén 1 0.063 (1.5) 0.060(1.5)
lisdén 1 % 0.063 (1.5) 0.125 (3.2)
138dén 1% 0.094 (2.4) 0.125 (3.2)

A3.2.1.6 Thir ném ciia bu léng HT néi ren véi dau —Dbi voi bu 16ng xtt 1y nhiét trén
cuong d6 bén kéo ti thidu 100 000 psi (690 Mpa) va la mot dudng kinh ren, va gin
v&i mat dudi cua dau, thi gbc ném s€ 1a 6° cho cac kich thudc tur Va dén % inch (6,35
dén 19,0 mm) va 4° cho kich thudc trén % inch.

A3.2.1.7 Thir dj cdng ciia bu léng diroc gia cong thanh mau thir tron:

(a) Bu long ¢6 duong kinh dudi 1 ' inch (38 mm) doi hoi céc thir nghiém gia cong
s€ uu tién sir dung mot méu thir ¢6 chidu dai do 2 inch tron (50 mm), % inch (13
mm) tiéu chudn (Hinh 4); tuy nhién, bu 16ng c6 mat cit ngang nho s& khong cho
phép sir dung miu thir tiéu chudn nay ma str dung mét trong nhiing mau kich thudc
nho ty 18 vé6i tidu chuén (Hinh 4) va mau vét phai ¢6 mot phan giam 16n nhét c6 thé.
Trong moi truong hop, truc doc cia méu vat phai dong tdm vdi truc ctia bu 16ng; ddu
va phén ren cua bu-16ng c6 thé con nguyén ven, nhu trong hinh. A3.3 va A3.4, hodc
c6 hinh dang phu hop véi de hoidc kep ciia may thir nghiém sao cho tai trong duogc
dit doc truc. Chiéu dai do dé do d6 gian dai gap bon ldn duong kinh ciia mau vat.

(b) Déi v6i cac bu 16ng c6 dudng kinh 1 % inch tré 1én, mot mau thir cé chidu dai do
2 inch tron, % inch tiéu chuin s& dugc chuyén tir cic bu 16ng, c6 nita dudng truc
giita trung tAm va bé mit bén ngoai ctia than bu 16ng nhu hinh A3.5.

(C) MAu gia coéng phai dugc thir nghiém do cang dé xac dinh cac thude tinh quy
dinh boi thong s6 k¥ thuat sin phdm. Cac phuong phap thir nghiém va xac dinh
thudc tinh duoc thuc hién theo huéng dan tai muc 13 cta cac phuong phép thir.

A3.3 Téc dp thir

A 3.3.1 Tbc do thu nhu duoc quy dinh trong théng sb k¥ thuat san pham riéng biét.
A 3.4 Thir dd cirng cho cac dc vit ren bén ngoai

A.3.4.1 A3.4.1 Khi c6 quy dinh, dc vit ren bén ngoai phai dugc do thir do cing.
Chét ¢6 dau hinh luc gidc hodc hinh vuéng dugce thir d6 cing Brinell hoic Rockwell
trén mit hodc trén dinh dau. Oc vit ren bén ngoai véi cac loai dau khac va nhiing
loai khéng c6 dau dugc thir d6 ctng Brinell hoac Rockwell trén mét dau. Do c6 thé
bop meéo tr tdi trong Brinell, nén can phai chu y dé thur nghiém nay dép img cdc yéu
cau ctiia Muc 16 trong cac phuong phap kiém tra nay. Truong hop kiém tra do cimg
Brinell 14 khong thyc té, viéc kidm tra do cimg Rockwell s& duoc thay thé. Quy trinh
thir nghiém do6 ctng Rockwell phai phu hop véi Muyc 18 cua cac phuong phép kiém
tra nay.

A3.4.2 Trong trudng hop co tranh ton tai gifta ngudi mua va ngudi ban khi dc vit ren
bén ngoai dap ung hodc vuot qua gidi han do cing cia cac dic diém ki thuat san
phim, nhdm muc dich cia phan xir, do cing c6 thé dugc thuc hién trén hai phin
ngang qua mot bc vit mau dai dién duge lua chon ngiu nhién. Chi b do cling phai
duoc thuc hién tai cac dia diém thé hién trong hinh A3.6. Tit ca cac gia tri d6 cimg
phai phu hop v6i gidi han do cimg cua cac dic diém k§ thuat san phim dé cac bc vit
dai dién boi méu duoc coi 1a pht hop. Quy dinh phan xi tranh chdp nay s& khong
duogc str dung dé chéip nhan céc b¢ bi bi loai bo 8 rang.

A3.5 Thir nghi¢m dai dc

A3.5.1 Tai trong thir - Mot dai 6¢c mau dugce lap rap trén mot truc g ren cimg hodc
trén mot bu 16ng phu hop voi dic diém ky thuat dic biét. Mot tai trong doc truc voi
céc truc ga hodc bu 16ng va bang véi tai trong thir quy dinh cua dai dc s& dugc ap
dung. Pai &c phai chiu duoc tai trong nidy ma khong bi tudc hodc v. Néu ren cia
truc ga bi hu hong trong qua trinh thir nghi€m, thi cac thir nghiém riéng s& dugc loai
bo. Céc truc ga duge ndi ren theo dung sai Loai 3 cua Tiéu chuén quéc gia Hoa Ky,
ngoai trir cac dudng kinh 16n 1a dudng kinh 16n t6i thiéu véi dung sai 0,002 inch
(0.051 mm).

A3.5.2 Thir nghiém dg cirmg — DO cimg Rockwell cua dai dc dwoc xac dinh & mit
trén hodic dudi cia dai é¢c. Do cimg Brinell duoc xac dinh & mit bén cua dai bc. Mot
trong hai phuong phap c6 thé dugc s dung theo su lua chon clia cac nha san Xuat,
¢6 tinh dén quy mé va loai dai dc duoc thir nghiém. Khi két qua thir nghiém do cing
tiéu chuén Brinell lam bién dang céc dai Oc, can sur dung mét tai trong nhd hodc
thay thé thir nghiém do cing Rockwell.
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A3.6 Cac thanh xir Iy nhiét hoic kéo ngudi dé sir dung trong san xuit dinh tan,
dai 6c va vat liéu bit bu 16ng khac

A3.6.1 Khi nha san xudt nhan dwoc cic thanh da dugc xir Iy va chimg minh 1a dap
tmg mot sb thude tinh quy dinh, thi khong cin thir nghiém thanh phim néu nhiing
thudc tinh nay khong bi thay dbi boi qua trinh san xuit dwoc sir dung cho thanh
pham.
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Ad. SAN PHAM DAY TRON

A4.1 Pham vi

A4.1.1 Phan bd sung nay bao gdm cac thiét bi, mau thi va phuong phap thir nghiém
dic thi cho san pham day thép khong dugc dé cap trong phan chung ctia Phuong
phap thtr nghiém A 370.

A4.2 Thiét bi

A4.2.1 Thiét bi kep — Kep kiéu ném hoic kiéu chinh nhu thé hién trong Hinh A4.1
va A4.2 dugc st dung (CHU Y A4.1). Khi st dung kep thuc mot trong hai kiéu
nay, can chu y rang truc mu thir nim gan gitra dudng tam ctia diu may thir nghiém
(CHU Y A4.2). Khi sir dung kep ném, 16p 16t phia sau kep phai c6 d6 day thich hop.

CHU Y A4.1 — May thir nghiém thuong ¢ kep ném. Nhiing kep ném nay, bét ké 1a
loai may thir nao, déu c6 thé duoc coi la kep ném “loai thuong”. Viéc st dung vai
nhdm tdm min (180 hoac 240) trong kep kiéu ném “thuong”, v6i do nham tiép xtc
v6i mau day, co thé hitu ich trong viéc 1am giam truot va v& méu thir & canh kep voi
tai trong kéo 1én dén khoang 1000 pao (pound). Pbi v6i thir nghiém cac mau day
dugc cit & canh b?mg kep ném “loai thudng”, thi thiét bi kep kiéu chinh da chimg
minh sy dap ng.

Déi voi thtr nghiém day tron, viée st dung dém bit hinh tru trong thiét bi kep ném 1a
toi uu.

CHU Y A4.2 - Bit ky 13i nao trong méy thir nghiém c6 thé gay ra viéc dit tai khong huéng
tam déu phai dugc hi¢u chinh.

A4.22 Viké cé diu nhon —-Mot vi ké c6 truc nhon va de phit hop dé doc céac kich
thuée coa mau diy & déu gay dén 0,001 inch (0,025 mm) gin nhit sau khi pha v&
mau thir trong may thir dugc sir dung.

A4.3 Mhu thir

A4.3.1 Mau thir c6 dién tich mat cit ngang day du ciia diy ma ching dai dién s€
dugc st dung. DO dai do tiéu chuin cia miu 1a 10 inch (254 mm). Tuy nhién, néu
viéc xdc dinh gid tri d¢ gian dai khong duoc yeu cAu, thi cho phép mét chidu dai do
phit hop bét ky. Téng chiéu dai ciia mau thir phai it nhét 1a tuong duong vai chidu
dai do (10 inch) cong véi hai lan chidu dai day cén thiét cho viéc su dung day du
dung cu kep duge sir dung. Vi dy, tiy theo loai mdy thir va kep sir dung, tong chidu
dai t6i thidu cta mau thir co thé dao dong tir 14 dén 20 inch (360 dén 610 mm) dbi
v6i mau ¢6 chiéu dai do 10 inch.

A4.3.2 Bit ky miu nao bi pha v& trong kep du bi loai bo va thir nghiém mot miu
moi.

A4.4 D) gian dai

A4.4.1 Khi xac dinh d6 gian dai vinh vién, cac diu ciia mau vét bi gy s& duoc khop
v6i nhau mot cach cén than va khodng cach gifra cac ddu do dén 0.01 inch (0,25
mm) gin nhét véi bd chia va quy mé hodc thiét bi khac phu hop. D0 gian dai 1a s
gia tang do dai cua chidu dai do, tinh theo phin trim cia chidu dai do gbc. Khi ghi
gid tr kéo dai, ca gia ting ty 18 va chidu dai do ban diu déu dugc dua ra.

A4.4.2 Khi x4c dinh tong d¢ gian dai (d6 gian dai dan hdi cong véi déo), c6 thé sir
dung cac phuong phap tu ghi hodc dung cu do do gian dai.

A4.4.3 Néu dut gdly xay ra ngoai mot phén ba & giita ciia chiéu dai do, gia tri d6 gian
dai dat dugce c6 thé khong dai dién cho vat li€u.

A4.5 Giam dién tich

A4.5.1 Cac dau cia méu vat bi gdy s€ dugc khdp vdi nhau mot cach cén than va
kich thu6c ciia mat cit ngang nhé nhit do dén 0.001 inch (0.025 mm) gan nhét bang
mot vi ké nhon. Su chénh 1éch gilra khu vyc nay do d6 dugc tim thdy va dién tich
mit cat ngang gdc, tinh theo phan trim ciia dién tich ban dau, 1a mérc giam cua dién
tich.

A4.5.2 Viéc giam kiém tra dién tich khéng dugc khuyén khich trong duong kinh day
it hon 0,092 inch (2,34 mm) do nhitng khoé khan cua viéc do mat cit giam.

A4.6 Thir nghiém d¢ cirng Rockwell

A4.6.1 Trén day xu 1y nhiét c6 duong kinh 0,100 inch (2,54 mm) tré 1én, cac mau
duoc lam phing ¢ hai bén song song bing cach mai trude khi thir nghiém. Thir
nghiém d6 cimg khong duge khuyén khich cho cac duong kinh cua day rut cing
hodc dy duoc xur Iy nhiét it hon 0,100 inch (2,54 mm). Déi véi day vong, kiém tra
d6 bén kéo rat duge uu tién trong thir nghiém do cimg.

A4.7 Thir nghi€ém boc

A4.7.1 Thir nghiém nay dugc sir dung nhu mét phuong tién dé kiém tra do déo cua
mot sb loai day.

A4.7.2 Thir nghiém nay bao gdm viéc cudn dy trong mot vong xoin c6 khoang
cach gan véi mot truc ga c6 dudng kinh quy dinh cho s vong yéu ciu. (Trir khi co
quy dinh khéc, yéu cau sé vong 1a 5 (ndm)). Viée boc c6 thé duge thyc hién bing tay
hodc thiét bi dién. Ty 1€ boc khong dugc vuot qua 15 vong mdi phit. Puong kinh
truc g dugc quy dinh trong cac dac diém ky thuat san phéim day dién co lién quan.
A4.7.3 Cac day thir nghiém dugc coi nhu da that bai néu giy diy hodc nit theo
chidu doc hoiic ngang c6 thé dwoc nhin thdy bing mét thuong sau khi vong hoan
chinh déu tién. Day that bai trong luot déu tién s& duoc kiém tra lai, nhu cac dut gly
duoc gy ra bang cach un cong day dén mot ban kinh nhé hon quy dinh khi bit diu
thir nghiém.

A4.8 Thir nghiém cudn
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A4.8.1 Thir nghiém nay dugc sit dung dé xac dinh xem liéu c6 khuyét tit nao dén
mirc ¢6 thé gay ra vét nut hodc tach trong cudn 10 xo va phin mé rong cia 16 xo
khong. Mot cudn day véi do dai quy dinh dugce quén kin vao mot truc chinh cé
duong kinh quy dinh. Sau d6 cudén ddy kin nay dugc kéo dai dén mot do ting vinh
vién quy dinh trong chidu dai va kiém tra tinh théng nhit cua budc ring khong co
chia tach hodc dut giy. Puong kinh truc chinh yéu cu, chiéu dai cudn day kin, va
tang chidu dai vinh vién ciia cuén diy mo rong co thé khac voi duong kinh day,
thudc tinh va ching loai.
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A5.LUU Y VE TAM QUAN TRONG CUA THU NGHIEM TAC PONG THANH KHiA

AS.1 Hanh vi khia

AS5.1.1 Céc thir nghiém kiéu Charpy va Izod dua ra cac hanh vi khia (d6 don véi do
déo) bang cach ap dung mot qua tai ung suit duy nhit. Cac gia tri ning luong xéac
dinh 13 so sanh dinh luong trén cdc miu vat dugc lya chon nhung khong chuyén ddi
dugc thanh cac gia tri ning lugng dé phuc vu cho tinh toan thiét ké ky thuat. Cac
hanh vi khia chi ra trong mét thir nghiém riéng biét chi ap dung cho kich thuéc miu
vat, hinh hoc c6 khia, va diéu kién thir nghiém lién quan va khéng thé tong quat cho
cac kich ¢& mau vt va diéu kién khac.

AS5.1.2 2 Hanh vi khia cta cac kim loai, hop kim 1ap phuong tim mat, mot nhom 16n
c4c vat liéu kim loai mau va céc loai thép austenit ¢ thé dwoc danh gia tinh chét bén
kéo thong thudong cua ching. Néu chung gion khi cing, thi s& d& gay khi duoc khia,
trong khi d6 néu chung déo trong khi cang, thi s& d& ubn khi duoc khia, trir cac khia
sic hoac siu bét thuong (nghiém trong hon nhiéu so véi cac mau Charpy hodc Izod
tiéu chun). Ngay ca nhiét do thap ciing khong lam thay ddi déc tinh nay cua cac vét
liéu nay. Nguoc lai, hanh vi cta thép Ferit trong diéu kién khia khong thé dy doan tir
tinh chét cua ching nhu tiét 16 cua céc thir nghiém do cing. Dé nghién ctru nhiing tai
lidu nay, theo d6 cac thir nghiém kiéu Charpy va Izod 1a rat hitu ich. Mot s6 kim loai
hién thi do déo binh thudng trong cac thir nghiém d6 cing van co thé bi pha v theo
cach gion khi kiém tra hodc khi sir dung trong diéu kién c6 khia. Diéu kién c6 khia
bao gém céc han ché bién dang theo hudng vuéng géc véi tmg sudt 16n, hodc ting
sudt da truc, va tip trung (g suit. D6 14 trong linh viec ma céc thir nghiém kiéu
Charpy va Izod chirng minh hitu ich cho viéc xac dinh d6 cam cuaa thép di voi hanh
vi gion c6 khia mic dii chung khéng thé sir dung truc tiép dé thdm dinh ning phuc
vu clia mot cau tric.

AS5.1.3 Ban than may thir nghiém phdi du cung hodc céc thir nghiém trén vt liéu
ning luong thip do bén cao s€ din dén ton thit nang luong dan hdi qua mirc hoic di
1én qua truc con lic hoic xudng dudi théng qua bé may. Néu cé tru d& de, canh dap
con lic hodc bu 16ng bé may khong duge budc chit, cac thir nghiém trén vat liéu dé
ubn trong khoang 80 ftelbf (108 J) thuc sw c6 thé chi ra cac gi4 tri vugt qua tir 90
dén 100 ftelbf ( 122-136 J).

A5.2 Anh huéng cia khia

A5.2.1 Khia din dén mot t6 hop cac ung sut da tryc lién quan quan dén cac - gioi
han bién dang theo hudng vudng goc véi tmg sudt chinh, va tép trung g suét tai
chan khia. M0t trang thai khia nghiém trong la didu khéng mong muon, va no tré
thanh mbi quan tam thuc su trong nhing truong hop ma né bét dau hu hong dot
ngdt va hoan toan thudc loai gion. Mot s6 kim loai c6 thé bi blen dang theo cach déo
ngay ca khi nhiét do khong khi 1ong thip, trong khi d6 mot sé loai khac co thé bi

nit. Sy khac biét hanh vi nay co thé duge hidu rd nhit bﬁng cach xem xét do bén
dinh ctua mot vat liéu (hodc tinh chét cia n6) va mbi quan hé véi ung suét chay.
Trong truong hop gay don, do bén dinh bj vuot qua trude khi xay ra bién dang déo
dang ké va cac vét nut xuét hién tinh thé. Trong truong hop cua pha v& kidu déo
hoic kiéu cit, bién dang déng ké c6 trudc cac dut gdy cudi ciing va bé mit gdy xuat
hién xo thay vi tinh thé. Trong truong hop trung gian, dut gy dén sau mét luong
bién dang vira phai va mot phin tinh thé va mot phan X0 trén bé mat.

A5.2.2 Khi mét thanh khia dugc dat tai, c6 mot ing suit binh thuong qua chan khia
¢6 xu hudng khéi dau dut gy, Tinh chét gitt n6 khong bi tach, hodc giit no cing
nhau, 13 “cudng d6 dinh”. Cac thanh dut gy khi ing sut binh thuong vuot qua do
bén dinh. Khi didu nay xay ra nhung khong c6 bién dang thanh, thi d6 1a diéu kién
cho gy don.

AS5.2.3 Trong thir nghi¢m, méc du khong phuc vu vi tac dung phy, nhung n6 thuong
xay ra phd bién hon 1a bién dang déo co trudc cac dut giy. Ngoai ting suét binh
thuong, tai trong ap dung ciing thiét 1ap cc ung sudt cit khoang 45° dén ung sut
binh thuong. Cac hanh vi dan hdi chdm dit ngay sau khi ing sudt cét vuot qua sirc
khang cét cua vat lidu va bién dang hodc d6 chay déo. bay la diéu kién cho pha vo
déo.

A5.2.4 Hanh vi nay, cho du d& v& hodc d& udn, phu thude vao viée liéu tmg suit
binh thuong c6 vuot qua do bén dinh trude khi ing sudt cit vuot qua sirc chdng cit
khéng. Mot s6 sy kién quan trong ctia hanh vi khia tudn theo hanh vi nay. Néu khia
sdc hon hodc manh mé& hon, thi tmg suit binh thuong & gbc khia s& dugc ting 1én
theo cac tmg sudt cét va thanh s& dé bi gdy gion (xem Béang A5.1). Ngoai ra, khi toc
do bién dang ting 1én, cudng dd cit ting lén va kha ning giy don ciing ting lén.
Mait khac, béng cach tang nhiét do, con khia va tde d6 bién dang nhu nhau, thi d6
bén cét dugc ha xuéng va hanh vi d& ubn duoc dfiy manh, dan dén pha v& cét.
A5.2.5 Nhitng thay ddi trong kich thuéc khia s& anh huéng nghiém trong dén két
qué thir nghiém. Cac thir nghiém trén mau thép® E 4340 cho thiy tic dong cua bién
d6i chidu trén két qua Charpy (xem Bang A5.1).

A5.3 Anh huéng caa kich thuée

AS5.3.1 Tang chiéu rong hodc chiéu siu ctia miu vat cd xu hudng ting khdi luong
ctia d6i twong kim loai d& bop méo, va do yéu t nay co xu hudng lam ting hip thu
ning luong khi pha v mau. Tuy nhién, gia ting kich thudc, dic biét 1a & chiéu rong,

° Fahey, N. H, “Anh hudng cta cac thay dbi trong Thir nghiém tac dong Charpy” Nghién ciru
va Tiéu chuén Vit liéu, Quyén 1, S§ 11, Thang 11/1961, trang 872.
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cling c6 xu huéng gia ting muc do cia su kiém ché va co xu hudng gly ra gdy gion,
¢6 thé 1am giam luong nang luong hép thu. Truong hop miu kich thudc ti€u chuén &
trén bo vuc cua gdy gion, didu nay dic biét dung, va mot mau vat chiéu rong kép
thuc t& c6 thé yéu cau it nang lwong hon cho dit giy so voi mot chiéu rong tiéu
chuén.

AS5.3.2 Trong céc nghién ctru v& anh huéng ma kich thude cia vat liéu ngén can viée
sir dung cic miu chuan, vi du nhw khi cac vat liéu 1a tm 1/4 inch, mau kich thudc
dudi tiéu chuin nhat thiét phai sir dung. MAu vat d6 (xem hinh. 6 ciia Phuong phap
thr nghiém E 23) duoc dua trén mau Loai A cta hinh 4 trong Phuong phap thir
nghiém E 23.

A5.3.3 Méi tuong quan chung giita cac gia tri nang lugng thu duoc véi mau kich
thuée hogc hinh dang khac nhau 1a khéng kha thi, nhung twong quan han ché c¢6 thé
duge thiét lap cho cac muc dich dac diém k¥ thuat trén co s¢ nghién ctru dac biét
cua vat lidu dic biét va cac miu vat cu thé. Mit khéc, trong mot nghién ctru v& anh
huéng twong ddi ciia thay ddi qua trinh, danh gia bang cach sit dung mot sé mau vat
duogc lya chon tuy ¥ véi mot s6 khia d3 chon trong hau hét cac truong hop s€ dat cac
phuong phap vao dung vi tri ciia chung.

A5.4 Anh hwéng ciia diéu kién thir nghiém

A5.4.1 Cac diéu kién thir nghiém ciing anh hudng dén hanh vi khia. Vi vay, 16 rang
tac dung cua nhiét do dbi véi hanh vi cua thép khi duoc cit khia 1a nhiing so sanh
thuong duoc 1am bang cach kiém tra vét nirt miu vat va bing cach v& gid tri nang
lugng va bé ngoai vé nit so v6i nhiét do tir viée thir nghi¢m céac thanh khia & mot
loat cac nhiét d6. Khi nhiét do thir nghiém da duoc tién hanh di thép dé bét dau gay
tach, c6 thé c6 mot su sut giam rat manh gia tri tac dong hodc cb thé c6 mot sy giam
nhiét d6 twong ddi dén din xudng nhiét do thap hon. Giam gia tri ning luong nay
bét dau khi mot mau bét dau thé hién mot sé hinh tinh thé trong vét giy. Nhiét do
chuyén tiép ma anh huéng lam gion nay dién ra thay dbi dang ké véi kich thude cia
mot phﬁn ho#c mau thir nghiém va véi cac hinh hoc khia.

A5.4.2 Mot sb trong nhiéu dinh nghia v& nhiét do chuyén tiép hién dang duoc su
dung 1a: (7) nhiét do thip nhat ma tai d6 cdc mau vat cho thiy 100% giy thé, (2)
nhiét d6 noi dit gdy cho thiy tinh thé 50% va 50 % bé ngoai xo, (3) nhiét do twong
ung vai gia tri nang luong 50% chénh 1éch gitra gia tri thu duoc ¢ 100% va 0% gay
thd, va (4) nhiét do twong ing v6i gia tri ning luong cu thé.

A5.4.3 Mot van @& dic biét dbi véi thir nghiém kiéu Charpy xay ra khi c6 do bén
cao, miu vat co ning luong thép dugc thir nghiém ¢ nhiét do thép. Nhitng mau vt
¢6 thé khong roi khoi may theo hudng ciia du dua con ldc ma 13 theo huéng ngang.

pé dam bao ring cac nira v ciia mau vat khong bat ndy mot s6 thanh phin cuia méy
va tiép xtic véi cac con ldc trude khi né hoan thanh xoay, can thyc hién mét s diéu
chinh trong cac may doi cil.

Nhing thay di nay khac nhau véi thiét ké may.Tuy nhién van dé co ban la th1ét ké
may trong quy dinh d6 phai dugc thyuc hién dé ngan chan su bat nay clia cac mau vat
bi gdy vao bat ky phan nao cua con lc dong dua. Trudng hop thiét ké cho phép, cac
mau vat bi hong c6 thé bi léch ra khoéi cac canh cua may nhung trong cac thiét ké
khac co thé cin phai chira cac mau vat bi hong trong mot khu vyc nhit dinh cho dén
khi con lic di qua de. Mot sé miu thép c6 do bén cao- nang luong thip & tbe do
vuot qua 50 ft (15,3 m)/gidy mic du chung bi tén cong bdi mot con lic & toe do
khoang 17 ft (5,2 m) /gidy. Néu luc tac dung lén con lic bang cac mau vét bi gly la
du, con lic s& chdm lai va gia tri nang luong sai s6 cao s& duoc ghi lai. Véan dé nay
giai thich cho nhidu mau thuin trong két qua Charpy dugc bio céo bdi cac nha didu
tra khac nhau trong pham vi tir 10 dén 25 ftelbf (14 dén 34 J). Muc Thiét bj (doan
lién quan dén Khoang hé mau vat) ciia Phuong phap thir nghiém E 23 thao luan vé
hai mdu thiét k& may co ban va mot didu chinh dwoc tim thiy 1a thoa dang trong viéc
giam thiéu nhidu.

A5.5 Toc dp cing

A5.5.1 Tc d6 cing gidng nhu mot bién c6 anh huéng dén hanh vi khia cua thép.
Thir nghiém tac dong cho thdy cac gia tri hip thu ning luong cao hon mét chiit so
v6i thir nghiém tinh trén nhiét do chuyén tiép, nhung trong mot sb truong hop,
nguoc lai, bén dudi nhiét d6 chuyén tiép 1a ding.

A5.6 Mi twong quan véi dich vu

A5.6.1 Trong khi thir nghiém Charpy hoic Izod c6 thé khéng truc tiép du doan hanh
vi déo hodc gion cua thép nhu thuong ding trong khdi lvgng 16n hodc cac thanh
phin cia cu truc 16n, thir nghiém nay c6 thé dugc sit dung 1am thir nghiém chép
nhén tinh d@)ng nhét cho cac 16 thép khac nhau cia cing mdt loai thép hoac viéc lua
chon gitra cac loai thép khac nhau, khi chua c6 méi twong quan véi dich vu tin cay
nao dugc thiét 1ap. C6 thé cin thuc hién cac thir nghiém & nhiét d6 lya chon dang
ngoai nhiét do trong phong. Trong truong hop nay, nhiét do lam viéc hoac nhiét do
chuyén tiép ctia cac miu quy md day du khong cho céac thir nghiém Charpy hodc
Izod mét nhiét d6 chuyén tiép mong mudn vi kich c¢& va hinh hoc khia c6 thé qua
khac nhau. Phan tich hoa hoc, thir nghiém d6 cing va do cimg co thé khong chi ra
anh huéng ciia mot sb yéu té xir 1y quan trong c6 anh hudéng dén d6 nhay cam cua
gdy gion va ching ciing khong hiéu dugc anh huéng cua nhiét do thép trong viée
gdy ra hanh vi gion.

A6. QUY TRINH CHUYEN POI PQ GIAN DAI TUONG POI CUA MQT MAU THU PQ CANG TRON TIEU CHUAN THANH PQ GIAN DAI TUONG DPOI
TUONG PUONG CUA MQT MAU DET TIRU CHUAN
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A6.1 Pham vi

A6.1.1 Phuong phap nay néu ra mét quy trinh chuyén dbi do gian dai tuong ddi sau
khi dat duoc dut giy trong mot dudng kinh tidu chudn 0,0005 inch (12.7mm) bing
méu thtr chidu dai do 2 inch (51-mm) thanh mau thtr det tiéu chudn 1/2 inch bing 2
inch va 1 % inch bing 8 inch (38,1 bang 203 mm).

A6.2 Phwong trinh co ban

A6.2.1 Dit liéu chuyén ddi trong phuong phap nay dua trén mot phuong trinh ctia
Bertella', va dugc sir dung boi Oliver'! va nhitng ngudi khac. Mi quan hé giita do
gian dai trong duong kinh tiéu chuan 0,500 inch bang mau thir nghiém 2.0 inch va
cac mau thu tiéu chudn khéc ¢ thé duoc tinh toan nhu sau:

e =g, [4.47 (J4)/L]®

trong do:

e0 = do gian dai twong ddi sau khi gy trén miu thir tiéu chudn c6 chidu dai do
2 inch va duong kinh 0,500 inch,

e= d6 gian dai trong ddi sau khi giy trén mau thir tiéu chudn c6 chidu dai do
L va dién tich mit cit ngang A, va

o= bic trung hﬁng sb cua vat liéu thu nghi¢m.

A6.3 Ung dung

A6.3.1 Khi 4p dung phuong trinh trén, hing s o 1a dic trung cta vat lidu thir
nghiém. Gia tri « = 0,4 da dugc tim thiy dé cung cdp cac chuyén ddi thoa dang cho
cacbon, mangan carbon, molypden, va thép crom molypden trong pham vi bén kéo
tir 40,000 dén 85.000 psi (275-585 MPa) va trong can néng, hodc trong diéu kién
cén néng va binh thuong, hodc trong diéu kién 1, c6 hodc khong c6 ram. Luu ¥ ring
c4c trang thai giam lanh, va dap, ram dugc loai trir. DSi v6i thép khong gi austenit i,
gid tri o=0,127 d4 dugc tim thiy dé cung cip cho cic chuyén déi thoa dang.
A6.3.2 Bang A6.1 dd duoc tinh toan ldy a = 0.4, voi duong kinh tiéu chuin 0,500
inch (12.7 mm) bing mau thir chiéu dai do 2 inch (51 mm) lam mau tham chiéu.
Trong truong hop cac mau kich thuée dudi tidu chudn cé dudng kinh 0,350 inch
(8,89 mm)

bing chiéu dai do 1,4 inch (35,6 mm) va dudng kinh 0,250 inch (6,35 mm) bing
chiéu dai do 1,0 inch (25.4 mm), hé sé trong phuong trinh 13 4.51 thay vi 4.47. Cac
sai s6 nho do st dung Bang A6.1 cho mau kich thudc dudi tiéu chuén c6 thé duge

10 Bertella, C.A, Giornale del Genio Civile, Quyén 60, 1922, trang 343.
"' Oliver, D.A, Tien trinh ciia T6 chitc Ky su co khi, 1928, trang 827.

b6 qua. Bang 6.2 cho thép austenitic 0 dd dugc tinh toan 1iy o = 0,127, véi dudng
kinh tiéu chudn 0,500 inch bang mAu thir chidu dai do 2 inch 1am mAu tham chiéu.
A6.3.3 Po gian dai cho dudng kinh tidu chun 0,500 inch bang méu chiéu dai do 2
inch ¢6 thé duoc chuyén dbi thanh d6 gian dai cho ¥ inch hodc 1 % inch bing miu
det 8 inch (38,1 bing 203 mm) bang cich nhan véi hé sé chi dinh trong Bang A6.1
va A6.2.

A6.3.4 Cac phép chuyén dbi d6 gian nay khong dugc st dung khi ty 18 chiéu rong —
day cua miéng thir vuot qua 20, nhu trong mau thir tim day dudi 0,025 inch (0,635
mm).

A6.3.5 Trong khi chuyén déi nay duoc xem 1a déng tin cdy trong cac gidi han da néu
va co thé dugc sir dung chung trong cac vin ban théng sé k¥ thut noi mudn hién thi
c4c yéu cdu gian dai trong duong cho mot vai miu thir d6 cing tiéu chuin ASTM
trong Phuong phép thu nghiém A 370, phai xem xét cac anh hudng luyén kim tuy
theo d¢ day cua vat li¢u xur ly.
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A7. PHUONG PHAP THU NGHIEM DAY PA SQI CHO BE TONG DU UNG LUC

A7.1 Pham vi

A7.1.1 Phuong phép nay cung cap cac quy trinh thir nghiém day da soi cho bé tong
du ung lyc. Phuong phap nay nham muc dich st dung trong viéc danh gia tinh chat
clia day quy dinh trong thong s6 k§ thuét cho “day thép du timg luc”.

A7.2 Bién phap phong ngtra chung

A7.2.1 Pha v s6m cua mau thir nghiém c6 thé xay ra néu co bt ky cit khia, ct
hoic udn cong dang ké cac mau thir bang thiét bi kep trong may thir.

A7.2.2 Sai s6 trong thir nghiém co thé xay ra néu 7 soi céu thanh day khéng duoc tai
théng nhét.

A7.2.3 Tinh chét co hoc cta ddy c6 thé bi anh huéng 16n do gia nhiét qua muc trong
qué trinh chuan bj miu.

A7.2.4 Nhitng kho khin nay c6 thé duoc giam thiéu bing cac phuong phap kep d&
xuét sau day nhu mé ta trong muc A7.4.

A7.3 Thiét bi kep

A7.3.1 Céc déc tinh co hoc thuc sy cia day dugc xac dinh bang mot thir nghiém ma
dut giy cia mau vét xay ra trong mét khodng tu do gitta mo6 kep cua mdy thi
nghiém. Do do, diéu mong muon 1a thiét 1ap mét quy trinh thu nghiém v6i may méc
pht hop s€ ludn tao ra két qua nhu vay. Do dic tinh vat Iy vén co ciia timg may, nén
viéce de xudt mot quy trinh kep chung dé phu hop cho moi may thir nghiém 1a khong
thyc té. Nén cin phai x4c dinh phwong phap kep nao mo ta trong A7.3.2 dén A7.3.8
la thich hop nhét cho cac thiét bj thir nghiém c6 sin.

A 7.3.2 Kep chit V tiéu chudn véi rang cwa (CHU Y A7.1).

A7.3.3 Kep chit V tiéu chudn vOi rang cua (CHU Y A7.1), si dung vat lieu dém -
Trong phuong phép nay, mot s6 vat lidu dugc dit gitra cac kep va mau thur dé giam
thiéu anh huong khia coa rang. Trong s& cac vat lidu dugc s dung gdém la chi,
nhom, vai carborundum, miéng chém, vv. Ching loai va do day cua vat lidu cin
thiét phu thudc vao hinh dang, diéu kién, va do thd ciia ring.

A7.3.4 Kep chit V tiéu chudn véi rang cwa (CHU Y A7.1), St dung chudn bi ddc biét
cdc phan kep ciia mau thir - Mot trong nhimg phuong phép dugc sir dung 1a trang
thiéc, trong d6 cac phéan kep duoc lam sach, syc rtra, va phu bang nhiéu 1in nhing
trong hop kim thiéc nong chay duoc t chire ngay trén diém nong chay. Mot phuong
phap chuén bi khac 1a boc cic phan kep trong ong kim loai hodc ong dan mém, sir
dung nhua epoxy lam tac nhén lién két. Phin boc nén gép khodng hai 1dn chiéu dai
cua dat day.

A7.3.5 Kep chuyén dung véi ranh tron, hinh nmira try (CHU Y A7.2) — Ranh va cac
phin kep cia miu thir duge boc mét 16p bun nham dé giit chit mau thi trong rdnh
tron, ngdn ngira tron truot. Bun bao gdm cac chit nham nhw nhém oxit Loai 3 F va
chat mang nhu nuée hoic glycerin.

A7.3.6 L6 tiéu chudn thugc loai sir dung cho ddy cdp - Cac phan kep cta mau dugc
neo trong 16 v&i kém. Céc quy trinh déc biét gin vao 15 thuong sir dung trong nganh
cong nghiép day cap phai dugc tuan thi.

A7.3.7 Mt néi ddy cut — Nhitng thiét bi nay c6 san & moi kich thudc, dugc thiét ké
dé khop nbi vai timg kich thude ciia day dugc kiém tra.

A7.3.8 Thiét bi kep — Sir dung cac thiét bi kep thudc loai dugc sir dung chung dé ap
dung do cing cho day trong tang dic khong dugc khuyén khich cho muc dich thu
nghiém.

CHU Y A7.1 - S6 rang nén nim trong khoang tir 15 dén 30 mdi inch va chiéu dai kep hiéu qua
t6i thidu nén & khoang 4 inch (102 mm). )

C‘HU Y A7.2 — Ban kinh cong cia ranh 13 xap xi nhu ban kinh cua ddy dugc thir nghiém, va
ndm ¢ 1/32 inch (0,79 mm) trén mét phang cia kep. Dicu nay ngén chén hai kep khong dong
chat lai khi mau ¢ dang vi tri.

A7.4 Chuin bi miu

A7.4.1 Néu nhiét do nong chay kim loai dugc sir dung trong qué trinh trang thiéc
nhing néng hodc duc 16 véi vat liéu kim loai 1a qua cao, trong khoang 700°F
(370°C), cdc mau vat c6 thé bi anh hudng nhiét voi ton that d bén va do déo. Nén
phai duy tri kiém soat nhiét d6 cin than néu sir dung cic phuong phap chuén bi mau
nay.

A7.5 Quy trinh

A7.5.1 Cuong dé chday — Dé xac dinh cudng do chay, st dung mot gian ké Loai B-1
(CHU Y A7.3) nhu mo ta trong Thuc hanh E.83. Dt mot tai trong ban déu 10% cua
dd bén pha v tdi thiéu du kién cho mau, sau d6 gin gian ké va diéu chinh dén chi
$6 0,001 inch/inch cua chidu dai do. Sau d6 ting tai trong cho dén khi gian ké chi
bao mot d6 gidn dai 1a 1%. Ghi lai tai trong ciia d6 gian dai nay nhu cudng do chay.
C6 thé théo gian ké sau khi cuong do chay di dugce xac dinh.

A7.5.2 B¢ gidan dai - Dé xac dinh d6 gian dai,

s dung mot gidn ké Loai D (CHU Y A7.3) nhu mo ta trong Thuc hanh E.83, c6
chiéu dai do khong nho hon 24 inch (610 mm). D4t mot tai trong ban dAu 10% cuia
dd bén pha v& tbi thidu yéu cAu cho méu, sau d6 gin gidn ké (CHU Y A7.3) va diéu
chinh vé chi s6 0. Gian ké ¢6 thé dugc loai bé khoi miu thir trude khi dirt gdy, sau
khi d3 vuot qua do gian dai tbi thiéu quy dinh.

A7.5.3 Bg bén dirt — Xéc dinh tai trong t6i da ma tai d6 mot hodc nhidu soi day bi
dut gdy. Ghi lai tai trong nay nhur 1a d¢ bén dut ciia day.
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CHU Y A7. — Gian ké cuong do chay va gian ké co thé cung mot dung cu hoac hai dung cu
riéng biét. Nén sir dung hai dung cu riéng biét do gian ké cudng do chay nhay cam hon, c6 kha
nang bi hu hong do dit day, co thé thao ra dugc sau khi xéc dinh cudng do chay. Gian ké dugc
c4u tao bing nhing bd phén it nhay cam hon hodc dugc chu tao @& it hu hong hon néu xay ra
dut gdy trong khi gian ké dwoc gin vao mAu.

CHU Y A7.4 Cic mau thir dirt gdly bén ngoai gian ké hoic trong mo ciip nhung dép tng cac gi4
tri tdi thiéu quy dinh dugc xem 14 dap g cac yéu ciu tinh chét co hoc trong quy cach san

phim, bét ké da sir dung quy trinh kep nao. Céc mau thir dut gy ¢ gilta mo cip va gian ké ma
khong dap ung cac gia tri quy dinh toi thiéu phai thu nghiém lai, theo quy dinh cta thong s6 k¥
thuat ap dung.

A8. LAM TRON DU LIEU THU NGHIEM

A8.1 Lam tron

AS8.1.1 Mot gia tri quan sat hodc mot gia tri tinh toan s€ dugc lam tron theo quy cach
san phdm ap dung. Trong trudng hop khong ¢ quy trinh quy dinh, sir dung phuong
phap 1am tron ciia Thyc hanh E 29.

A8.1.1.1 Gia tri dwoc 1am tron 1én hodc lam tron xudng theo quy dinh cua quy tic
trong Thuc hanh E 29.

A8.1.1.2 Trong trudng hop dic biét 1am tron s6 5, khi khong c6 sb nao khac ngoai
$6 “0” theo sau “5”, viéc lam tron duoc thuc hién theo huéng dan trong gidi han
thong s6 k§ thuat néu Thyc hanh E 29 tir chbi vat lidu do.

A8.1.2 Khuyén nghi cac mitc d9 lam tron gia tri bdo cdo cua dir liu thir nghiém
duoc dua ra trong Bang 8.1. Nhitng gié trj nay duoc thiét ké dé cung cép tinh thng
nhét trong béo cdo va luu trit dif liéu va nén dugc st dung trong tat ¢4 cac trudng
hop ngoai trir truong hop c6 xung dot vdi cac yéu cau cu thé trong quy cach san
pham

CHU Y A8.1-Dé giam thiéu cac sai s tich lity, bét cir khi nao c6 thé, gia tri phai mang it nhét
1 con s ngoai con sb cua gia trj (1am tron) cudi cung trong khi can thi¢p vao két qua tinh toan
(nhu két qua tinh toén mg sut cia mot tai trong va s do dién tich) voi lam tron xdy ra nhu
hoat dong cudi cung. D¢ chinh xac co thé thép hon d6 chinh xéc ctia s lwgng con sé dang ké.

A9. PHUONG PHAP THU NGHIEM THANH COT THEP

A9.1 Pham vi

A9.1.1 Phy lyc ndy bao gdm cac chi tiét bd sung cu thé cho thir nghiém thanh cdt
thép sir dung trong gia cd bé tong.

A9.2 Miu thir

A9.2.1 T4t ca cac méu thir ddy du tiét dién cua thanh nhu d3 can.

A9.3 Thir nghiém dé cing

A9.3.1 Mdu thir - Mau thir d6 cang phai du dai dé cung cip mot chiéu dai do 8 inch
(200 mm), mdt khoang cach it nhét 1a hai duong kinh thanh ¢ giita mdi ddu hiéu do
va kep, cong véi chiéu dai bd sung du dé 14p dy toan bo kep, dé lai mot chut chiéu
dai nhé ra ngoai mdi kep.

A9.3.2 Thiét bi kep — Kep phai dugc chén dé khéng c6 nhidu hon % inch (13 mm)
ctia kep nhé ra tir ddu cta may thir.

A9.3.3. Ddu hiéu do — Chiéu dai do 8 inch (200 mm) duoc danh déu trén mAu thir
bang mot may duc 15 8 inch (200 mm) dat trude hoic, ¢6 thé dwoc danh ddu bing 16
mdi 2 inch (50 mm) doc theo chiéu dai do 8 inch (200 mm), trén mot trong nhimng
sudn doc, néu ¢o, hodc trong khong gian 16 rang cia md hinh bién dang. DAu hiéu
duc khéng dugc dit trén bién dang ngang. Nén thuc hién cic diu duc nhe, vi danh
déu sau lam 16m nghiém trong cac thanh va c¢6 thé anh huong dén két qua. Mot 16
duc hinh cau la thich hop.

A9.3.4 Cudng d6 chay hay giéi han chay duoc xac dinh bing mét trong nhirng
phuong phap sau day:

A9.3.4.1 P gian dai chiu tai sir dung phuong phap gidn dd tu ghi hodc sir dung gian
ké nhu mé ta trong muc 13.1.2 va 13.1.3.

A9.3.4.2 Bang cach ha ddm hoic tam ding méy do trong may thir nhu mo ta trong
muc 13.1.1 noi thép thir nghiém 14 loai khuyu nhon hoic d& phan biét ctia gidi han
chay.

A9.3.5 Viéc xac dinh ung suét don vi cho cuong do chay va do bén kéo trén mau
kich thu6c diy di dya trén dién tich thanh danh nghia.

A9.4 Thir nghiém udn cong

A.9.4.1 Thur nghiém ubn cong dugc thuc hién trén miu vat ¢ da chiéu dai dé dam
béao udn cong tu do va vai thiét bi cung cip:

A9.4.1.1 Ap dat luc lién tuc va ddng déu trong sudt thoi gian cua hoat dong udn
cong,

A9.4.1.2 Dich chuyén khong han ché cua miu tht tai diém tiép xtc véi thiét bi va
udn cong xung quanh mot chdt ty do dé quay, va

A9.4.1.3 Géi kin miu vat xung quanh chét trong hoat dong ubn cong.

A9.4.2 Céc phuong phap khac khit khe hon c6 thé chap nhén duoc cua thir nghiém
ubn cong, nhu ddt mot mAau vét qua hai chét tw do d& quay va dat mot luc udn véi
chdt ¢b dinh, c6 thé duge st dung.
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A9.4.3 Khi kiém tra lai dugc sy cho phép cua quy cach san phim, sir dung cac
phuong phap sau day: )

A9.4.3.1 Cac tiet dién cua thanh cd chira dau hiéu cudn nhan dang khong dugc sir
dung.

A9.43.2 Cac thanh duoc dit sao cho suon doc ndm trong mét phing vudng goc voi
mat phang udn.

A10. QUY TRINH SU DUNG VA KIEM SOAT MO PHONG CHU TRINH NHIET

A10.1 Muyc dich

A10.1.1 Dé dam bao xir Iy nhiét én dinh va lién tyc trong rén san xuit va cac mau
thtr dai dién cho chung khi thyc hanh m6 phong chu trinh nhiét dugc sir dung.

A10.2 Pham vi

A10.2.1 Hinh thanh va cung cép tai liéu vé thoi gian san xuét thuc té - duong cong
nhiét do (BIEU PO TONG THE).

A10.2.2 Biéu khién dé nhan ban chu trinh tdng thé trong xtt 1y nhiét cta rén san xut
(Xir Iy nhiét thudc cac bién cin thiét duoc thiét 1ap trong A1.2.1).

A10.2.3 Chuén bi biéu d6 chwong trinh cho thiét bi mé phong.

A10.2.4 Giam sat va kiém tra chu trinh mo phong trong céc gidi han ciia Tiéu chuin
ASME.

A10.2.5 Cung cap tai liéu va luu trir tit ca cac kiém soat, kiém tra, bidu d6 va duong
cong.

A10.3 Tai liéu tham khao

A10.3.1 Tiéu chuan ASME™:

Tiéu chuan Nbi hoi va Binh ap sudt ASME, Muc III, phién ban méi nhat.

Tiéu chudn Ndi hoi va Binh ap sudt ASME, Muc VIII, Phan 2, phién ban mai nhit.
A10.4 Thuat ngir

A10.4.1 DBinh nghia:

A10.4.1.1 biéu do tong thé - 1a mot hd so xir 1y nhiét nhan dugce tir vat rén vé co ban
gidng v6i vat rén san xudt ma n6 sé thé hién. Pay 1a mot biéu db thoi gian va nhiét
do cho théy d4u ra cua cap nhiét dién gén vao vat rén tai céc vi tri kiém tra hodc vi
tri chi dinh.

A10.4.1.2 biéu dé chwong trinh — tAm kim loai ding dé dung chuong trinh thiét bj
mb phéng. Dit liéu thoi gian — nhiét d6 tir biéu db tong thé dwoc chuyén thu cong
dén biéu d6 chuong trinh.

A10.4.1.3 biéu d6 mé phéng — 13 mot hd so xir Iy nhiét ma mot mau thir dd nhan
dugc trong thiét bi md phong. Pay 1a mot biéu d thoi gian va nhiét do va co thé so
sanh truc tiép voi bidu db téng thé vé do chinh xéc cia viée sao chép.

12.C6 sin tir Hiép hoi K§ su co khi Hoa Ky, 345 E. 47% St., New York, NY 10017

A10.4.1.4 chu ky mé phong — mot xir Iy nhiét lién tuc ciia mot tip hop mau thir trong
thiét bi mé phong. Chu trinh bao gdm gia nhiét tir méi trudng xung quanh, duy tri &
nhiét 6, va 1am mat. Vi dy, mot austenitize moé phong va toi mét tip hop cac mau
thir 13 mét chu trinh; kich thich ram ciing mét mau vat 1a mét chu trinh khac.

A10.5 Quy trinh

A10.5.1 Biéu db tong thé san xuit:

A10.5.1.1 Cip nhiét dién duoc gin vao mdi vét rén noi ma biéu dd téng thé dat
dugc. Nhiét @6 dugc theo doi béng mot may ghi cd d§ phan giai du dé xac dinh ro
moi khia canh ctia qué trinh 1dm néng, giit va lam mat. T4t ca cac biéu do phai duoc
xac dinh 16 rang bang nhiing théng tin thich hop va nhan dang can thiét dé duy tri hd
so vinh vién.

A10.5.1.2 Cip nhiét dién dwoc gin ra ngoai 180 do néu thong sb k¥ thuat vat lidu
yéu ciu vi tri thir nghiém cach xa 180 do.

A10.5.1.3 Mot biéu db tdng thé (hoic hai néu dugc yéu ciu theo muc A1.5.1.2) s&
duoc dua ra dé trinh bay cac vat ren vé co ban giéng hét nhau (cing kich thudc va
hinh dang). B4t ky thay ddi nao vé kich thudc hodc hinh dang (vuot qua dung sai gia
cong tho) clia vat rén s& doi hoi phai phat trién mét duong cong 1am mat tong thé
moi.

A10.5.1.4 Néu nhiéu hon mét dudng cong duge yéu ciu cho mdi vat rén chinh (cach
180 d9) va dat dugc muc chénh 1éch trong ty 1¢ 1am mat, thi duong cong vira phai
nhit duoc st dung nhu duong cong chinh.

A10.5.2 Kha ndng tdi sinh ciia tham sé xir 1y nhiét trén vt rén sdn xudt:

A10.5.2.1 Tét ci thong tin lién quan dén t6i va ram cua vat rén chinh duoc ghi lai
trong mot hd so vinh vién phi hop, tuong tu nhu thé hién trong Bang Al0.1.
A10.5.2.2 Tét ca thong tin lién quan dén t6i va ram cua vt rén san xuét dugc ghi lai
mdt cach phu hop, vu tién trén mau tuong ty véi mAu st dung trong myc A10.5.2.1.
A10.5.2.1. HO so tbi ctia vét rén san xuat dugc giir lai dé tham khao trong twong lai.
Hb so ddp va ram cua vat rén chinh duoc gitr lai nhu mét hd so vinh vién.

A10.5.2.3 Mdt ban sao cta hd so rén chinh duge luu voi hd so xtr ly nhiét ctia vat
rén sén xuét.

A10.5.2.4 Céc bién cén thiét, nhu quy dinh trong hé so xir Iy nhiét, dugc kiém soét
trong tham sb di cho trén vat rén san xuét.
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A10.5.2.5 Nhiét d6 ctia méi truong t6i trudce khi to6i mdi vét rén san xuat phai bang
hodc thép hon nhiét d6 cua moi truong toi trude khi toi vat rén chinh.

A10.5.2.6. Thoi gian tréi qua tir khi mé ctra 10 dé t6i rén san xuat khong duoc vuot
qua thoi gian trdi qua cta rén chinh.

A10.5.2.7 Néu tham s thoi gian bi vuot qua khi mé ctra 10 dén luc bat diu t6i, vat
rén phai dugc dét lai vao 10 va tra lai cho nhiét d¢ can béng.

A10.5.2.8 Tat ca vat rén dai dién béi cung mét vat rén chinh s& dugc t6i voi dinh
hudng dén bé mit cta bé toi.

A10.5.2.9 Tt ca vét rén san xuit déu dwoc toi trong ciing mot bé t6i, véi khudy tron
tuwong tu nhu vat rén chinh.

A10.5.2.10 Tinh dong nhdt ciia tham sé xir [y nhiét — (1) Chénh 1éch trong nhiét do
xir 1y nhiét thuc té giita vat rén san xudt va vat rén chinh ding dé thiét lap

chu ky md phong cho ching khong duge vuot qua + 25°F (+14°C) dbi voi chu ky
t6i. (2) Nhiét d6 ram ciia vat rén san xudt khéng dugc thap hon nhiét d6 ram thuc té
cua vat rén chinh. (3) It nhat phai c6 1 cdp nhiét dién bé mat tiép xtc dit trén moi
vat rén trong tai trong san xuét. Nhiét d6 duoc ghi lai cho tAt ca cap nhiét dién bé
mat trén May ghi nhiét 6 thoi gian va cac ban ghi nay dugc gitlr lai nhu tai li¢u vinh
vién.

A.10.5.3 M6 phong chu trinh nhiét:

A10.5.3.1 Biéu d6 chuong trinh dwoc thyuc hién tir dit lidu ghi trén bidu db tong thé.
T4t c4 mau the duge cho cung mot tde do gia nhiét trén, AC1, cung mét thoi gian
gilr va cung mdt tdc dd 1am mat nhu vat rén san xuat.

A10.5.3.2 Chu trinh nhiét trén AC1, mot phén cua chu trinh gitt, va chu trinh lam
mat cua biéu db tdng thé duge sao chép trong gidi han cho phép vé nhiét do va thoi
gian, nhu quy dinh trong (a) — (c), phai dugc thiét 1ap dé xac nhan xur Iy nhiét mo
phong.

(a) M6 phong chu trinh nhiét trong xu Iy nhi¢t mau thir cho vit rén va thanh t6i v
ram — Néu c6 sin cac dir liéu tbc do lam mat cta vét rén va thanh va thiét bi kiém
soat te dd 1am mat cho mau thir, thi mau thir ¢6 thé duogc xir ly nhiét trong thiét bi.
(b) Mau thir dugc 1am néng dén cung mot nhiét do tdi da nhu vat rén va thanh, va
duoc 1am mat & mot téc do twong ti va khong nhanh hon tée do 1am mat dai dién
cta vi tri thu nghiém, ddng thoi nim trong khoang 25°F (14°C) va 20 gidy & moi
nhiét do sau khi

BANG 1 — Hé s6 nhan dwgc sir dung cho nhiéu dwong kinh khic nhau ciia miu thir tron
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MU tidu

P

htdiug B thuedre mivd 19 18 i tidu chudn

0.500 in. Round 0.350 in. Round 0.250 in. Round
Bhrdneg Kink Bhrdneg Kink Bhrdneg Kink ]
thage 1, inch Dign tich, inh2  Hésdnhan  thactd inch  Dign tich, inh2  Hé sd nhan theeté, inch  ién tich, inh2 4 s nhan
S e rEwe n.= Factor
0.490 0.1888 5.30 0.343 0.0924 10.82 0.245 0.0471 2121
0.491 0.1893 5.28 0.344 0.0929 10.76 0.246 0.0475 21.04
0.492 0.1901 5.26 0.345 0.0935 10.70 0.247 0.0479 20.87
0.493 0.1909 524 0.346 0.0940 10.64 0.248 0.0483 20.70
0.434 01,7 5.22 0.347 0.0946 1057 0.248 0.0487 20.54
0.495 0.1924 5.20 0.348 0.0951 10.51 0.250 0.0491 20.37
0.496 0.1932 5.18 0.349 0.0957 10.45 0.251 0.0485 2021
(0.05)* (20.0)4
0.497 0.1940 5.15 0.350 0.0962 10.39 0.252 0.0489 20.05
10.05)* (20,004
0.438 0.1948 5.13 0.351 0.0968 10.33 0.253 0.0503 19.89
{0.05)* (20.0)4
0.499 0.1956 511 0.352 0.0973 10.28 0.254 0.0507 19.74
0.500 0.1863 5.08 0.353 0.0979 10.22 0.255 0.0511 19.58
0.501 0.1971 5.07 0.354 0.0984 10.16
0502 01979 5.05 0.355 0.0990 10.10
0.503 0.1987 5.03 0.358 0.0995 10,05
{0.1)* (10.0)4
0.504 0.1995 5.01 0.357 0.1001 9.99
0.2)4 (5.m* (0.1)4 (10.0)*
0.505 0.2003 4.99
0.2) (5.004
0.506 02011 4.97
0.2)4 (5.0
0.507 0.2019 4.95
0.508 0.2027 4.93
0.508 0.2035 4.9
0.510 0.2043 4.90

Gié trj trong déu ngodc c6 thé sir dung dé dé tinh toan tmg sut, bang pound mdi inch vudng, nhur dugc cho phép trong CHU Y 5, Hinh 4.

Dién tich, inh2
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BANG 2A Tri s6 chuyén ddi dé cirng xap xi cho cic loai thép khéng phai 13 austenitic (Rockwell C cho cic tri s6 d§ cirng khac)

Tharg da s -
Rockwell C, 1 3 11 8¢ ddcimg B cimg B0 cimg

Vickars Brirmll, T Kroop, TAl
rgng 150 kgf, o P

M0i xuydn kim ™ trong 3000 trang SCkgE

orong kugf, Bi 10mm i [

68 940 920
67 900 895
66 865 870
65 832 739 846
64 800 722 822
83 772 706 798
62 746 688 776
61 720 670 754
60 697 654 732
= 674 634 710
58 653 615 690
57 633 585 670
56 613 577 650
55 595 630
54 577 543 612
53 560 525 594
52 544 512 576
51 528 496 558
50 513 482 542
48 498 468 526
48 484 455 510
47 47 442 495
45 458 432 480
45 446 421 466
44 434 409 452
43 423 400 438
42 412 390 426
41 402 381 414
40 392 an 402
39 382 362 391
a8 372 353 380
37 363 344 370
36 354 336 360
35 345 327 351
34 336 319 342
33 327 311 334
32 318 301 326
<y a0 294 318
30 302 286 an
29 294 279 304
28 286 27 207
27 279 264 290
28 272 258 204
25 266 253 278
24 260 247 272
23 254 243 266
22 248 237 261
21 243 231 256
20 238 226 251

Thang do
Rochowel A,
1 trgng 60
kg, Ml
wLryn kim
cnrng

Thang do
150, 13
trong 15 kgf
B mupiin
ki curng
3.2

75.6
75.0
745
739
733
28
722
71.6
7.0
70.5
69.9
69.4

B amg bt it Fockowesl]

1y
BN,
trgng 30 kgf
MG suypin
Kifm cLrng

vy
45N, tai
trang 45 kgf,
MO xungdirs
ki cuomig
oA
742

£ blin ko
i wip
ksi [Mpa)

149 (1030)
146 (1010)
141 (970)
138 (950)
135 (930)
131 (900)
128 (880)
125 (860)
123 (850)
119 (820)
117 (810)
115 (790)
112 (770)
110 (760)

A Bang nay cung cip cic mdi quan hé gin dung cia gi4 tri do cimg va do bén kéo gin dung cia thép. C6 thé 13 thép c6 thanh phén va lich sir xir Iy khéc nhau s& sai chéch trong mbi quan hé cuong do bén kéo — do cimg tir dir liéu
duogc trinh bay trong bang. Céc dit liéu trong bang nay khong nén sir dung cho thép khong gi austenit, nhung da duoc chimg minh 1a c6 thé ap dung cho thép khong gi ferit va mactenxit. Khong nén sir dung céc dir liéu trong bang
nay dé thiét 1ap mot mbi quan hé giira gia tri 6 cimg va d6 bén kéo ctia déy rit cimg. Trudong hop doi hoi su chuyén déi chinh xac hon, ching s& dugc phat trién dic biét cho mdi thanh phan thép, xir Iy nhiét, va b phan.
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bét d4u lam mat. Mu thir sau d6 s& dugc xtr 1y nhiét phi hop véi cac phuong phap xir 1y nhiét

thép hon nhiét d6 t6i han, bao gdm ca t6i ram va xur ly nhiét sau han mo phong.

(c) Xt Iy nhiét sau han mé phong cia mau thir (cho vat han va thanh thép ferit) — Ngoai trir vat rén va thanh thép cacbon (P S6 1, Muc IX ciia Tiéu chuén) co do dai danh nghia hogc duong kinh 2 inch
(51 mm) tr& xudng, mau thir dugc xtr 1y nhiét dé md phong cac phuong phap xir 1y nhiét thép hon nhiét do téi han ma vét han va thanh thép nhén dugc trong qué trinh ché tao. Xir Iy nhiét mo phong sir
dung cAc nhiét do, thoi gian va tbe do lam maét theo quy dinh trén don dit hang. Tng thoi gian ¢ nhiét d6 ciia vét lidu thir nghiém it nhit bing 80% téng thoi gian & nhiét d6 ma vat han dugc xtr 1y nhiét
sau han. Tdng thoi gian & nhiét d danh cho mau thir ¢6 thé dugc thuc hién trong mot chu ky don.

A10.5.3.3 Trudc khi xir Iy nhiét trong mot thiét bi mo phong, mau thir phai dwoc gia cong thanh cac kich thude tiéu chuén di dugc quyét dinh cho phép loai bo decarb va oxy hoa.
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BANG 2B Tri s6 chuyén déi dd cirng x4p xi cho céc loai thép khong phai la austenitic (Rockwell B cho cac tri s6 d§ cing khac)
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Thang da . . Thang da B cina bé mat Rockwell )
Reckwsl B, L Tri=h &) cimg B cimg B oing Fackwal A Thang o swangou Thana e Thengde B0 bdn ko
Irging 1040 ki, Bi Vickars ElrnaI!. Tal Kncop. Tail i lrgng B0 Fockwsll F 15T, Bidron 307wl g 45T, fdl png A0t xdp o,
116 inch {1,563 wong 000 trgng 500 kof g g5 495 tiitong 60 Vikof, B A0Ggh B 45 kgt Bi kesi {Mpal
mm) kg, B 1mm e I nch (1,588 s, B iMéinch  1Bmet 1016 inch
mmi} muyin kim {1,588 mm (1,588 mn {1588 mm)
ciroTy g e g i arwany
100 240 240 251 815 - 93.1 831 728 116 {800)
99 234 234 246 609 928 825 718 114 (785)
a8 228 228 241 80.2 925 818 709 109 (750)
a7 222 222 236 595 92.1 811 69.9 104 (715)
96 216 216 23 589 91.8 B804 68.9 102 (705)
85 210 210 226 58.3 9.5 79.8 €79 100 (690)
94 205 205 221 576 91.2 79.1 66.9 98 (675)
a3 200 200 216 57.0 208 78.4 659 94 (650)
|2 195 195 21 56.4 90.5 77.8 648 92 (635)
a1 190 190 206 55.8 90.2 77 63.8 90 (620)
90 185 185 201 55.2 89.9 76.4 62.8 89 (615)
89 180 180 196 54.6 89.5 75.8 618 88 (605)
a8 176 176 192 54.0 89.2 751 608 86 (590)
ar 172 172 188 53.4 889 744 59.8 84 (580)
86 169 169 184 528 BB6 738 588 B3 (570)
a5 165 165 180 52.3 882 7aa 57.8 82 (565)
84 162 162 176 51.7 879 724 56.8 81 (560)
83 159 159 173 51.1 876 71.8 55.8 80 (550)
B2 156 156 170 506 87.3 711 54.8 77 (530)
81 153 153 167 50.0 86.9 704 53.8 73 (505)
80 150 150 164 49.5 86.6 69.7 52.8 72 (495)
79 147 147 161 48.9 B6.3 681 51.8 70 (485)
78 144 144 158 48.4 B6.0 68.4 50.8 69 (475)
77 141 141 155 479 85.6 67.7 49.8 68 {470)
76 139 139 152 473 - 85.3 67.1 488 67 (460)
75 137 137 150 46.8 996 85.0 66.4 47.8 66 (455)
74 135 135 147 463 29.1 B4.7 85.7 468 85 (450)
73 132 132 145 458 885 84.3 65.1 458 64 (440)
72 130 130 143 453 98.0 84.0 644 448 63 (435)
7 127 127 141 448 97.4 837 637 438 62 (425)
70 125 125 139 443 9.8 834 63.1 428 61 (420)
69 123 123 137 438 96.2 B83.0 62.4 418 B0 (415)
68 121 121 135 433 956 82.7 61.7 408 59 (405)
67 118 19 133 428 951 824 61.0 398 58 (400)
66 117 117 131 423 945 821 60.4 387 57 (395)
65 16 116 129 418 939 BB 59.7 ary 56 (385)
64 114 114 127 41.4 834 B81.4 59.0 387 s
83 112 112 125 409 928 811 58.4 357
62 110 110 124 404 92.2 80.8 57.7 347
61 108 108 122 40.0 a1.7 805 57.0 337
60 107 107 120 395 911 80.1 56.4 327
59 106 106 118 39.0 90.5 798 55.7 3.7
58 104 104 117 38.6 90.0 79.5 55.0 30.7
57 103 103 115 38.1 89.4 79.2 54.4 297
56 101 101 114 ary 8.8 78.8 537 287
55 100 100 112 372 8a.z 785 53.0 217
54 11 36.8 87.7 78.2 52.4 267
53 110 36.3 87.1 779 51.7 257
52 108 359 86.5 7.5 51.0 247
51 108 355 86.0 772 50.3 237
50 107 350 85.4 76.9 497 227
49 106 346 848 76.6 45.0 217
48 105 341 843 76.2 483 207
47 104 337 837 759 477 19.7
46 103 333 83.1 756 470 187
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A10.5.3.4 Str dung it nhét mot cap nhiét dién chq mdi miu dé ghi nhiét d¢ lién tuc trén nguén theo ddi nhiét d¢ bén ngoai doc lap. Do d§ nhay cam va dac thu thiét ké cua buf")ng lam néng cta thiét bi
nhét dinh, nén bét budc cac mbi ndi nong didu khién va gidm sat cdp nhiét dién luén duoc dit trong cling mot vi tri lién quan d6i v6i ngudn nhiét (dén hdng ngoai ndi chung).

A10.5.3.5 Mi miu thtr riéng 1é déu dugc nhan dang, va nhin dang s& duoc thé hién rd rang trén biéu dd mé phong va hd so chu trinh mé phong.

A10.5.3.6 Biéu d6 mé phong dugc so sanh véi bleu db tong thé dé sao chép chinh xac qua trinh t6i mé phong theo muc A1.5.3.2 (a). Néu mot miu khong dugce xir Iynhiét trong gidi han nhiét do va thoi
gian cho phép s& bi loai bo va thay thé bing mot miu gia cong mi.
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BANG 2B Tiép theo

Thang dao ) . . Thang da D airno bé mdt Rackwell
Rockwel B, L& Tri 5 8 cimyg B cirng BREing  Rockesl A Thang da wamguw  Thang®  Thengdo X bEn ko
irgneg 100 kgl, Bi Vickers Brinel, T8I Koo TA i irgng 6O Rockwell . 15T, taidron 30T sditrp 45T 48l rong  dist xdp o,
1116 inch {1,585 Irgng 3000 g SO0 kAF g, g 1015 tibeng B0 IBkgh Bl 30kgE B 45 kgh AN kst {Mpa}
mm} Ui} kg, B 10mm trir lin inch (1,568 logf, MG 116 inch 1118 inct 1116 inch
- mmij wuyin kim {1,588 mm (1,588 mn (1,588 mm)
LUreTE mm) Bal  mm) Ball  mm) Bal

45 102 329 826 75.3 46.3 177

44 1 324 82.0 749 457 16.7

43 100 320 81.4 746 45.0 15.7

42 @ 31.6 80.8 743 443 147 .

4 98 Nz 80.3 74.0 437 138 .

40 97 30.7 79.7 736 43.0 126 ‘.

39 96 303 791 73.3 423 1.6 .

38 a5 29.9 78.6 73.0 41.6 106

ar 94 205 78.0 727 41.0 9.6

36 93 291 T4 723 40.3 8.6

35 a2 287 76.9 720 306 76

34 a9 282 T6.3 T 39.0 6.6

33 20 2r.8 757 71.4 383 5.6

a2 89 27.4 752 71.0 e 46

a 88 270 746 70.7 37.0 3.6

30 a7 26.6 74.0 704 36.3 286

A Bang nay cung cép cic mdi quan hé gin dung cia gi4 tri do cimg va do bén kéo gin dung ciia thép. C6 thé 12 thép c6 thanh phan va lich sir xir Iy khéc nhau s& sai chéch trong mbi quan hé cuong do bén kéo — do cimg tir dir liéu
duogc trinh bay trong bang. Céc dif liéu trong bang nay khong nén sir dung cho thép khong gi austenit, nhung da dugc chimg minh 1a c6 thé ap dung cho thép khong gi ferit va mactenxit. Khong nén sir dung céc dir liéu trong bang
nay dé thiét 1ap mot mbi quan hé giira gia tri d6 cimg va d6 bén kéo ctia déy rit cimg. Trudong hop doi hoi su chuyén dbi chinh xac hon, ching s& dugc phat trién dic biét cho mdi thanh phan thép, xir Iy nhiét, va bo phan.

BANG 2C Tri s6 chuyén dbi do cing x4p xi cho thép austenitic (Rockwell C cho cac tri sé d cung khac)
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Thang 8o Rockweall C,  Thang do Rockwell A Tai
Tai brong 150-kgf, MOi  trong &0-kgf, MG auyin ki

Thamng do 158, TEi brong
15=kgf, Mili muyin kim

XUt Wi cuoTi LR cLng wamona renetrs  J0-kol, BADH xudn Kim R
P -2 G o e e S
48 74.4 84.1 romg 86.2 52.1
47 73.9 B36 65.3 509
46 734 83.1 64.5 49.8
45 729 826 63.6 48.7
44 T2.4 821 627 475
43 e 81.6 61.8 46.4
42 T4 81.0 61.0 452
41 70.9 80.5 60.1 44.1
40 70.4 B80.0 59.2 43.0
39 69.9 79.5 58.4 418
a8 69.3 79.0 575 40.7
ar 68.8 785 56.6 396
36 68.3 78.0 55.7 38.4
a5 67.8 775 549 373
34 67.3 77.0 54.0 36.1
33 66.8 76.5 53.1 35.0
32 66.3 759 52.3 339
N 65.8 754 51.4 27
30 65.3 749 505 s
29 648 744 498 30.4
28 64.3 73.9 48.8 203
27 638 734 479 28.2
26 633 729 47.0 27.0
25 62.8 724 462 259
24 62.3 7.9 453 248
23 61.8 T3 44.4 23.6
22 61.3 708 435 25
2 60.8 703 427 213
20 60.3 698 418 202

B eomig bd Mk Fockwedl
Thang do 30N, Tai treng

Tharng Jo A5, T rgrg
48-kgf, MOi xupén kim

HJ so hoat dong va nguyén nhén sai léch tir biéu d tong thé dugc thé hién trén biéu dd mé phong, va trén

bao cao khong phu hop tuong tmng.
A10.5.4 Xur [y nhiét lan 2 va thir nghiém lai:

A10.5.4.1 Trong truong hop hop thir nghiém thit bai, thir nghiém lai dugc thuc hién

theo quy tic ciia thong sb ky thuat vat liéu.

A10.5.4.2 Néu cho phép tién hanh thir nghiém lai, mét miu thtr méi duoc xu ly
nh'iét tuong tu nhu trude d6. Vat rén ma nd dai dién sé duqc xu 1y nhiét tuong tu.
Néu thtr nghiém dat, vat rén dugc chap nhan. Truong hop that bai, vat rén bi loai bo

hoiic phai duoc xtt Iy nhiét 1dn 2 néu cho phép.
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BANG 2C Tri s6 chuyén dbi dé cirng x4p xi cho thép austenitic (Rockwell C cho cic tri s6 dd cung khéc)

Thang do

] ] B4 cimy Thang do Rodewel A, i B4 cimg b miit Rodowel
Rociawl B, DI.H-:\T-g kl.l'lh it Beinall, Tai trong G0 Egf, M ouyin Thang do 151, Thang do 20T, — .:.""3 i'.|'n ‘13‘1-
trang 100 kg, Bi 1&m Brinell trgreg 3000 kim cuomg B frgng 15 kgt i trong 30 kgt fa Irong 2
116 inch {1,568 kgt B Jamm Bi 116 mneh Bi 116 meh gl Bi 118
e . " 116 inch wich {1,588
) {1,588 mrn) (1,588 men) mml
100 379 256 81.5 ns 80.4 70.2

@9 3.85 248 60.9 "2 79.7 69.2

o8 391 240 60.3 80.8 79.0 68.2

a7 3.96 233 59.7 90.4 78.3 67.2

96 4.02 226 58.1 90.1 T 66.1

a5 4.08 219 58.5 89.7 770 B65.1

94 414 213 58.0 89.3 76.3 64.1

93 4.20 207 57.4 8a.9 758 831

92 424 202 56.8 8a.6 749 62.1

1] 4,30 187 56.2 88.2 742 B1.1

90 435 192 55.6 87.8 735 60.1

B9 4.40 187 55.0 B87.5 728 53.0

B8 4.45 183 54.5 87.1 721 58.0

ar 451 178 539 86.7 Ti4 57.0

88 455 174 533 86.4 0.7 56.0

85 4.60 170 52.7 86.0 70.0 55.0

84 4.65 167 52.1 85.6 69.3 54.0

a3 4.70 163 515 85.2 68.6 529

a2 4.74 160 50.9 B4.9 67.9 51.9

al 479 156 50.4 B45 67.2 50.9

&80 4.84 153 49.8 B4.1 B66.5 49.9

A10.5.4.3 Néu cho phép xur ly nhiét 1in 2, tién hanh nhu sau: (1) Xir Iy nhiét 1in 2
twong tu nhu xt 1y nhiét 1in du (thoi gian, nhiét do, tdc d6 1am mat): St dung cac
mau thir méi tir mot khu vue cang gin mAu thir ban dau cang tdt, sau d6 1a chu trinh
t6i ram (t6i va ram kép). Vat han san xuét dugc t6i va ram kép vi miu thir ciia nd &
trén. (2) Xir Iy nhiét lan 2 bang mot thuc hanh xir 1y nhiét méi. Thay d6i bét ky vé
thoi gian, nhiét do, hodc tc d6 1am mat s& tao thanh mot thyc hanh xt 1y nhiét mai.
Mot duong cong téng thé méi duge tao ra va md phong thir nghiém dugce tién hanh
nhu ban dau.

A10.5.4.4 Tom lai, mdi mau thir va vat han tuong (mg phai dugc xir 1y nhiét nhu
nhau hodc xtr Iy nhiét; néu khong, viéc thir nghiém s& khong c6 gid tri.

A10.5.5 Luwu triF, ldy lai va cung cdp tai lidu vé dir liéu mo phong chu trinh nhiét —
Moi ghi chép lién quan dén mé phéng chu trinh nhiét duge duy tri va giit trong
khoang thoi gian 10 nam hodc theo chi dinh cta khach hang. Thong tin phai dugc t6
chtre sao cho co thé thdm tra dugc tit ca cac thyc hanh bang hd so ghi chép day di.
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BANG 3 Chi s6 d¢ cirng Brinell
(Bi duong kinh 10mm, Tai trong ap dung 500, 1500, va 3000 kgf)
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Brinell Hardness Number Brinell Hardness Number . Brinell Hardness Number Brinell Hardness Number
Diameter Diameter Di Diameter
of indenta-  500- 1500- 3000~  of Ingenta- 500- 1500- 3000  of Indenta- 500 1600-  3000- of jndenta- 500~ 1500- 3000
ton, mm kg kgt kgt tion, mm kgt kgf kgt tion,mm kgl kgt kat tion, mm kgt kgt kgt
Load Load Load Load Load Load Load Load Load Load Load Load
2.00 158 473 845 260 926 278 555 3.20 60.5 182 363 3.80 424 127 255
20 156 468 936 261 1.8 276 551 a2 801 180 381 as 422 127 253
2,02 154 483 9286 2.62 M 273 547 3.22 59.8 179 359 382 42.0 126 252
2,03 153 459 917 263 904 271 543 323 504 178 356 383 417 125 250
2.04 151 454 908 264 89.7 269 538 3.24 59.0 177 354 384 415 125 249
2.05 150 450 899 265 89.0 267 534 3.25 658.6 176 352 385 413 124 248
2.06 148 445 890 2.66 88.4 265 530 3.26 58.3 175 350 3.86 411 123 246
207 147 441 882 2.67 817 263 526 azr 57.9 174 347 3.87 409 123 245
2.08 146 437 873 2,68 ar.o 261 522 3.28 57.5 173 345 3.88 408 122 244
2.09 144 432 865 2.69 856.4 259 518 329 57.2 172 343 3.89 40.4 121 242
210 143 428 856 2.70 85.7 257 514 3.30 56.8 170 341 3.80 40.2 121 241
2n 141 424 848 27 85.1 255 510 331 565 169 339 3. 400 120 240
212 140 420 840 272 B44 253 507 3.32 56.1 168 337 392 398 119 239
213 139 416 &3z 273 83.8 251 503 3.33 55.8 167 335 383 396 118 237
214 137 4712 824 274 83z 250 499 3.34 55.4 166 333 394 394 18 236
215 136 408 817 275 82.6 248 485 3.35 55.1 165 3 395 39.1 117 235
216 135 404 809 276 819 246 492 3.36 54.8 184 29 396 389 117 234
217 134 4071 802 277 813 244 488 337 54.4 163 a2 397 387 116 232
218 132 397 754 278 80.8 242 485 3.38 54.1 162 35 3.98 385 16 2n
218 131 393 787 279 80.2 240 481 3.39 53.8 161 323 399 383 18 230
220 130 390 780 2.80 796 239 477 3.40 53.4 180 321 4.00 381 114 229
221 129 386 772 281 78.0 237 474 341 53.1 159 319 4.0 are 114 228
222 128 383 765 282 78.4 235 47 3.42 528 158 7 4.02 awr 13 226
223 126 ars 758 2.83 7re 234 467 3.43 525 157 315 4.03 ars 13 225
224 125 376 752 2.84 773 232 464 344 522 156 3 4.04 ara3 112 224
225 124 ar2 745 285 76.8 230 481 3.45 518 156 an 4.05 ara 11 223
226 123 369 738 2.86 76.2 229 457 3.48 515 155 309 4.06 aro 111 222
227 722 366 732 287 7B7 227 454 3.47 51.2 154 o7 4.07 368 110 22
228 121 363 725 288 75.1 225 451 3.48 509 153 306 4.08 366 110 219
22 120 359 718 289 746 224 448 349 50.6 152 304 4.08 364 109 218
230 119 356 712 290 74.1 222 444 3.50 50.3 15 302 4.10 36.2 109 217
2 118 353 706 2, 736 221 441 as 50.0 150 300 4.1 36.0 108 216
232 117 350 700 292 73.0 219 438 3.52 49.7 149 298 412 358 108 215
233 116 347 694 293 725 218 435 353 49.4 148 297 413 35.7 107 214
234 115 344 688 294 720 216 432 354 492 147 295 414 3B5 106 213
235 114 341 682 295 715 215 429 3.55 489 147 203 4.15 353 106 212
238 113 338 676 296 71.0 213 426 3.56 48.6 148 282 416 351 105 2n
237 112 335 670 297 705 212 423 3.57 48.3 145 290 417 349 105 210
238 117 332 665 298 701 210 420 3.58 48.0 144 288 418 348 104 209
2.39 110 ' 330 659 299 69.6 209 M7 3.59 4.7 143 286 419 346 104 208
2.40 109 327 653 3.00 69.1 207 415 3.60 47.5 142 285 4.20 344 103 207
241 108 J24 648 3.0 68.6 206 a2 3.61 472 142 283 4.1 342 103 205
242 107 az22 643 3.02 68.2 205 409 3.2 469 141 282 422 341 102 204
243 106 319 837 3.03 67.7 203 406 3.63 48.7 140 280 423 339 102 203
244 105 316 632 3.04 67.3 202 404 3.64 46.4 139 278 4.24 aar 101 202
245 104 313 627 305 66.8 200 401 3.65 461 138 277 4,25 336 1m 20m
2,45 704 an 621 3.06 66.4 199 388 368 459 138 275 426 334 100 200
247 103 308 616 3or 65.9 198 395 367 456 137 274 427 332 99.7 199
248 102 306 617 a.08 65.5 196 393 3.68 45.4 136 272 428 331 892 198
2.49 107 303 606 3.09 65.0 195 390 3.69 45.1 135 2n 429 329 988 198
250 100 30 601 3.10 64.6 194 388 aTo 449 135 269 4.30 328 983 197
251 994 298 597 an 642 193 3as an 448 134 288 4.3 326 978 196
252 986 296 592 aiz 638 191 383 arz 444 133 266 432 azd 973 195
253 978 294 587 313 833 190 380 373 441 132 265 433 323 96.8 194
254 a7.1 291 582 3.14 829 189 ara 374 439 132 263 4.34 32.1 964 193
2.55 963 289 578 3.15 625 188 ars 3.75 436 13 262 435 320 859 192
256 955 287 573 3.16 62.1 186 a3 376 43.4 130 260 4,36 ne %5 1M
257 948 284 569 3a7 B81.7 185 ar 377 43.1 129 259 4.37 s 850 180
2,58 940 282 564 3.18 61.3 184 368 .78 429 129 257 4.38 3.5 45 189
2.59 933 280 560 3.18 60.9 183 366 3.79 427 128 256 439 31.4 94,1 188
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BANG 3 (Tiép theo)
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. Brinall Hardness Number o Brinell Hardness Number . Brinell Hardness Number . Brinell Hardness Number
of Indenta- 500 1500-  3000- of |ngenta- S00- 1500 3000 of jndenta- 500~ 1500-  3000- of jndenta- 500~  1500- 3000
fon.mm Ko kg K& fonmm KAt kgt kgl gommm kat kit kst  gomomm kg kgt kgt
Load Load Load Load Load Load Load Load Load Load Load
4.40 3z 93.6 187 5.05 233 69.8 140 5.70 17.8 535 107 6.35 14.0 42.0 84.0
4.41 3na 93.2 186 5.06 232 69.5 138 571 17.8 533 107 6.36 13.9 41.8 83.7
4.42 309 92.7 185 5.07 231 69.2 138 572 177 531 106 6.37 13.9 41.7 834
4.43 30.8 92.3 185 5.08 23.0 68.9 138 573 17.6 52.9 106 6.38 13.8 415 831
4.44 306 91.8 184 5.09 229 68.6 137 574 17.6 527 105 6.39 13.8 414 82.8
4.45 305 914 183 5.10 228 68.3 137 5.75 17.5 52.5 105 6.40 13.7 41.2 825
4.46 303 91.0 182 511 227 68.0 136 5.76 17.4 523 105 6.41 13.7 41.7 82.2
4.47 302 90.5 181 512 226 67.7 135 577 17.4 521 104 6.42 13.6 40.9 §1.9
4.48 300 90.1 180 513 225 67.4 135 5.78 17.3 51.9 104 6.43 13.6 40.8 81.6
4.49 299 9.7 179 5.14 224 67.1 134 579 17.2 51.7 103 6.44 13.5 40.6 81.3
4.50 298 89.3 179 5.15 223 66.9 134 5.80 17.2 515 103 6.45 13.5 40.5 a1.0
4.51 206 888 178 516 222 66.6 133 5.81 171 513 103 6.46 13.4 404 80.7
452 295 8B4 177 517 221 66.3 133 5.82 17.0 511 102 6.47 13.4 402 80.4
453 293 88.0 176 5.18 220 660 132 583 17.0 509 102 6.48 13.4 40.1 80.1
4.54 282 876 175 5.19 219 65.8 132 584 16.9 507 11 6.49 13.3 39.9 79.8
4.55 291 87.2 174 5.20 218 65.5 Rk 585 16.8 50.5 m 6.50 13.3 39.8 796
4.56 289 86.8 174 521 21.7 65.2 130 5.86 168 50.3 m 6.51 13.2 39.6 79.3
4.57 288 86.4 173 5.22 21.6 64.9 130 5.87 167 502 100 6.52 13.2 39.5 78.0
4.58 287 B8.0 172 523 21. B4.7 129 5.88 16.7 50.0 99.9 6.53 13.1 39.4 78.7
459 285 85.6 17 524 215 64.4 129 589 166 498 29.5 6.54 13.1 38.2 78.4
4.60 28.4 854 170 525 21.4 64.1 128 5.90 165 49.6 99.2 B6.55 13.0 39.7 78.2
461 28.3 B48 170 5.26 213 639 128 591 185 494 98.8 B6.56 13.0 389 78.0
462 281 B4.4 169 5.27 21.2 63.6 127 5.92 16.4 492 98.4 B6.57 12.8 388 776
463 28.0 84.0 168 528 211 63.3 127 593 16.3 49.0 98.0 6.58 128 3.7 7.3
4.64 279 836 167 529 21.0 63.1 126 5.94 16.3 48.8 a7 6.59 12.8 38.5 w1
4.65 278 B3.3 167 5.30 209 62.8 126 5.95 162 48.7 97.3 6.60 12.8 38.4 76.8
4.66 276 B2.9 166 53 209 62.6 125 5.96 16.2 485 96.9 6.61 12.8 38.3 765
4.67 275 B25 165 5.32 20.8 62.3 125 5.97 161 48.3 96.6 6.62 12.7 38.1 76.2
4.68 27.4 B2 164 533 20.7 62.1 124 5.98 160 48.1 96.2 663 razs 38.0 76.0
4.69 273 81.8 1684 5.34 2086 61.8 124 5.99 16.0 47.9 95.9 6.64 12.6 are 75.7
470 2711 B81.4 183 5.35 205 615 123 6.00 159 47.7 95.5 6.65 12.6 3r.7 75.4
471 270 810 162 5.36 20.4 61.3 123 6.01 159 47.6 851 6.66 12.5 376 75.2
472 269 80.7 161 5.37 203 61.0 122 6.02 158 47 4 48 6.67 12.5 375 T4.9
4.73 268 80.3 161 5.38 203 60.8 122 6.03 15.7 47.2 94 4 668 12.4 373 74.7
4.74 266 7949 160 5.39 202 60.6 121 6.04 157 47.0 841 6.69 12.4 3r.2 744
4.75 265 796 159 5.40 201 60.3 121 6.05 156 46.8 937 6.70 124 ary 741
4.76 26.4 79.2 158 5.41 20.0 60.1 120 6.06 156 46.7 G934 6.71 12.3 36.9 739
4.77 26.3 789 158 5.42 199 59.8 120 6.07 155 465 93.0 6.72 12.3 36.8 736
478 26.2 785 157 543 19.9 59.6 119 6.08 154 46.3 927 6.73 12.2 36.7 734
479 26.1 78.2 156 5.44 19.8 59.3 119 65.09 154 46.2 923 6.74 12.2 36.6 739
4.80 259 78 156 5.45 19.7 59.1 118 6.10 15.3 46.0 820 675 12.1 36.4 72.8
4.8 258 775 155 548 19.6 589 118 6.11 15.3 458 2.7 B6.76 12.1 36.3 726
482 257 771 154 547 19.5 58.6 17 612 15.2 45.7 91.3 6.77 12.1 36.2 723
483 256 768 154 5.48 19.5 58.4 17z 6.13 15.2 455 9.0 6.78 12.0 36.0 72.1
4.84 255 76.4 153 549 19.4 582 118 6.14 15.1 453 90.6 879 12.0 35.9 71.8
4.85 254 761 152 550 19.3 57.9 116 6.15 15.1 45.2 903 6.80 113 35.8 71.6
4.86 253 758 152 551 19.2 57.7 115 6.16 15.0 450 80.0 6.81 11.9 357 1.3
4.87 251 75.4 151 5.52 19.2 575 115 617 4.9 44.8 89.6 6.82 11.8 355 711
4.88 25.0 75.1 150 553 19.1 572 114 6.18 149 44.7 89.3 6.83 11.8 354 70.8
4.89 249 748 150 5.54 19.0 57.0 14 6.19 4.8 44 5 89.0 6.84 11.8 35.3 706
490 248 744 149 555 189 56.8 114 6.20 4.7 44.3 88.7 6.86 1.7 35.2 0.4
4.91 247 741 148 556 189 56.6 113 6.21 14.7 442 88.3 6.86 1.7 3s5.1 o1
4.92 2486 738 148 557 18.8 56.3 113 6.22 14.7 44.0 B88.0 6.87 11.6 34.9 69.9
493 245 735 147 558 18.7 56.1 12 6.23 1486 438 ar7 688 11.6 34.8 69.6
4.94 244 732 146 559 18.6 559 12 6.24 14.6 437 87.4 6.89 1.6 3.7 69.4
495 243 128 146 560 186 557 111 6.25 14.5 435 ar.1 6.90 1.5 34.6 68.2
4.96 242 725 145 561 18.5 555 11 6.26 14.5 434 B6.7 691 11.5 34.5 68.9
497 241 722 144 5.62 18.4 552 10 6.27 144 43.2 B86.4 6.92 1.4 34.3 68.7
4.98 240 e 144 563 18.3 55.0 110 6.28 14.4 431 86.1 693 11.4 4.2 68.4
499 239 76 143 5.64 18.3 54.8 110 6.29 14.3 429 858 594 1.4 340 68.2
5.00 238 T3 143 5.65 18.2 546 109 6.30 142 427 855 695 11.3 34.0 68.0
5.01 237 7.0 142 5.66 18.1 54.4 109 6.31 14.2 426 B85.2 6596 1.3 339 67.7
5.02 236 T0.7 141 5.67 181 542 108 6.32 14.1 42.4 B4.9 697 11.3 338 67.5
5.03 235 704 141 5.68 18.0 54.0 108 6.33 14.1 42.3 B4.6 6.98 1.2 336 67.3
o - e — 5.04 234 T0.1 140 5.69 7.9 53.7 107 6.34 14.0 421 B84.3 6.99 1.2 33.5 67.0
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Lap boi Bo phan K§ thuat Co khi, Vién Coéng nghé Tiéu chudn.

BANG 4 Phién trim ciit cho s6 do thuc hién theo don vi Inch

CHU Y = Do bang nay dugc thiét 1ap cho cac b do hiru han hodc kich thudc A va B, nén cit 100% duoc béo cdo khi A hoic B bé“lng 0.

Dimen- | Dimension A, in.

son v T T

g.in. | 005 | 010 | 012 | 014 | 016 | 018 | 020 | 022 | 024 | 026 | 028 | 030 | 032 | 034 | 036 | 0.38 | 0.40
005 | 9 | 9% | 9 | 9 | o4 | 9 | 92 | o1 | % | 9 | e | 8 | 6 | 8 | 8 | s | 64
010 | 9 | 92 90 | 8 | 8 | 8 | 84 | & | 8 | 79 | 77 | 76 | 74 | 73 | 71 | es | e8
012 | e | 9% 88 | 8 | 8 | 83 | 8 | 79 | 77 | 75 | 738 | 71 | 63 | 67 | 65 | es | e1
014 | 94 | 8 | 86 | 84 | 82 | 80 | 77 | 75 | 138 | 71 | 68 | 66 | 64 | e | 59 | 57 | s5
016 | o4 8 | 8 | 8 | 79 ( 77 | 74 | 72 | € | 67 | 64 | &1 | s8 | s6 | 53 | s1 | 48
018 | 93 | 8 | 8 | 8 | 77 | 74 | 72 | ea | 5 | 62 | 59 | 56 | 54 | 51 | 48 | 45 | 42
020 | % | 8 | 8 | 77 | 74 | 72 | 68 | & | 61 | 58 | 55 | 52 | 48 | 45 | 42 | 39 | %6
0.22 91 82 79 75 72 €8 65 61 57 | 54 50 a7 43 40 36 33 29
024 | %0 | 8 | 77 | 73 | e | e | & | 57 | 54 50 | 46 | 42 | 38 | 34 | 30 | 27 | 23
0.26 90 79 75 | 7 &7 62 58 54 50 46 4 | ar 23 29 25 20 16
028 | 8 | 77 | 73 | 68 | e4 | 5o | 55 | 50 | 46 | 41 | 3 32 | 28 | 23 | 18 | 14 | 10
0.30 B8 76 | 7 66 &1 56 52 47 42 a7 | 32 27 | 23 18 13 9 a
031 | 88 | 75 | 70 | 65 | e | s | s | 45 | 40 | 3 | 3 | 2 | 20 | 18 { 0| 5| o

BANG 5 Phin trim cit cho sb do thwe hién theo don vi Milimet

CHU Y = Do bang nay duoc thiét 1ap cho cac s6 do hitu han hodc kich thuéc A va B, nén cit 100% dugc bao cao khi A hodc B bing 0.

Dimen- Dimension A, mm
slon
B, mm 1.0 1.5 20 25 3.0 35 4.0 45 50 55 6.0 B5 7.0 7.5 8.0 85 9.0 a5 10
1.0 99 a8 98 a7 96 a6 95 94 a4 83 92 92 9N 9 80 89 89 88 88
1.5 a8 a7 96 95 94 a3 92 a2 1] a0 88 B8 ar 86 a5 B4 a3 82 8
20 a8 96 95 94 92 a1 90 89 88 86 B85 B4 82 81 80 79 77 76 75
25 97 85 94 a2 a1 2] 8a 86 B4 83 a 80 78 77 75 73 72 70 69
3.0 96 94 92 a1 89 a7 85 83 81 79 v 76 74 72 70 68 66 64 62
35 96 23 91 89 a7 85 B2 80 78 78 74 72 &9 67 65 83 81 58 56
4.0 a5 a2 90 88 85 B0 7T 75 T2 70 &7 65 62 60 57 55 52 50
45 94 a2 ] 86 83 80 77 75 72 69 66 63 61 58 55 52 49 46 44
5.0 94 9 88 85 81 78 75 72 69 66 62 59 56 53 50 47 44 41 3r
55 93 90 86 83 79 76 72 69 66 62 59 55 52 48 45 42 38 35 31
6.0 92 89 85 81 77 74 70 66 62 59 55 51 47 44 40 36 a3 29 25
6.5 92 88 84 80 76 72 67 63 59 55 5 47 43 39 a5 a 27 23 19
7.0 29 ar 82 78 74 69 85 61 56 52 47 43 39 34 30 26 21 17 12
75 1] a6 81 7 72 67 62 58 53 48 a4 39 34 30 25 20 16 1 6
8.0 90 85 BO 75 70 65 60 55 50 45 40 35 30 25 20 15 10 5 [}
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BANG 6 Tiéu chi chip nhan thir nghi¢m khia chir V Charpy cho cic miu kich thwée dwéi tiéu chuin khac nhau

Full Size, 10 by 10 mm % Size, 10 by 7.5 mm %3 Size, 10 by 6.7 mm 2 Size, 10 by 5 mm 3 Size, 10 by 3.3 mm Vs Size, 10 by 2.5 mm

ft- ot [} ft-Ibt W1 ft-Ibf [} ft - Ibf W1 ft-Ibf d)] ft-Iot [4)
40 [54] a0 [41) 27 1371 20 [27] 13 18] 10 [14]
35 {48) 26 [35] 23 [31] 18 [24] 12 [16] 9 2]
30 [41] 22 [30] 20 271 15 [20] 10 [14] 8 [11]
25 [34] 19 [26] 17 [23] 12 [16] 8 [L3)] 6 18]
20 271 15 [20] 13 18] 10 [14] 7 [10] 5 m
16 22 12 [16] 1 15} 8 [11} 5 iyl 4 51
15 [20] 1 [15] 10 [14] 8 [11] 5 [yl 4 151
13 [18] 10 [14] 9 [12) 6 18] 4 51 3 4
12 [16] 9 [12) 8 [11] 6 [8] 4 5] 3 4]
10 14 a 1] 7 [10] 5 M 3 4] 2 [3]

7 [10] 5 7 5 71 4 [5] 2 3] 2 [3]

o i BANG AL.1 Thuc hanh lya chon cic miu thir dj ciing cho San phim thép thanh N ) .
CHU Y — Doi véi cac phan thanh noi kho xac dinh dién tich mét cat ngang bang phép do don gian, dién tich inch vudng ¢6 thé dugc tinh bang cach chia trong luong moi inch tuyén tinh cua mau vat
(pound) cho 0,2833 (trong luong 1 inch3 cua thép) hoac bang cach chia trong luong moi fut (foot) tuyén tinh cua mau vat cho 3.4 (trong luong cua thép 1 inch vuong)

Do day, inch (mm) Do rong, inch (mm) Thanh can nong Thép lanh thanh phim
Dudi 5/8 (16) Lén t6i 1 % (38), incl Tiét dién day du bang chiéu dai do 8 inch (203 mm) Cén phéan giam dén chiéu dai do 2 inch (51 mm) va it hon khoang 25%
(Hinh 4). 50 v6i chiéu rong méu thir
Trén 1 % (38), Tiét dién déy du, hodc can dén 1 % inch (38 mm) rong Céan phin giam dén chidu dai do 2 inch va 1 % chiéu rong.
bang chiéu dai do 8 inch (203 mm) (Hinh 4)
5/8 dén 1 % (16 dén 38), excl Lén téi 1 %2 (38), incl Tiét dién day di bang chiéu dai do 8 inch hodc tiéu Cén phén giam dén chleu dai do 2 inch (51 mm) va it hon khoang 25%
chuén may % bang mau chiéu dai do 2 inch (13 béng s0 v6i chiéu rong mau thir hoic tiéu chuan méy % biang mau chiéu dai
51mm) tir giita canh va tam ciia tiét dién do 2 inch (13 bang 51 mm) tir tdm cia tiét dién (Hinh 5).
Trén 12 (38) Tiét dién déy du, hodc can chiéu rong 1 % inch (38 mm)  Cén phin giam dén chleu dai do 2 inch va 1 % chiéu réng hoic tiéu
bang chidu dai do 8 mch (203 mm) (Hinh 4) hodc tiéu chuén may % bang miu chiéu dai do 2 inch tir giita canh va tim cia tiét

chuan may % bang mau chiéu dai do 2 inch (13 bang 51  dién (Hinh 5).
mm tir gifta canh va tim cua tiét dién (Hinh 5). ]
1Y% (38) tro lén Tiét dién ddy du bang chiéu dai do 8 inch (203 mm), Tiéu chuidn may % bang mau chiu dai do 2 inch (13 bang 51 mm) tir
hodc tiéu chuin may Y bang mau chiéu dai do tir gitra giita bé mit va tim (Hinh 5).
bé mit va tim (Hinh 5)
Hinh tron, Hinh vudng, Hinh luc gia, va Hinh tdm goc

Puong kinh hodc khoang céach gilta cac Thanh céan nong Thép lanh thanh pham
mat song song, inch (mm)
Dudi 5/8 Tiét dién dy du bang chiéu dai do 8 inch (203 mm) trén méay cho miu kich thuéc  Gia céng thanh miu kich thuéc dudi tiéu chuén (Hinh 5).
dudi tiéu chuén (Hinh 5)
5/8 dén 1 ' (16 dén 38), excl Tiét dién diy di bang chidu dai do 8 inch (203 mm) hodc tiéu chuédn may % inch Tiéu chudn may % inch bing miu chiéu dai do 2 inch tir tim ciia tiét
bang méu chidu dai 2 inch (13 bing 51 mm) tir tim cua tiét dién (Hinh 5). dién (Hinh 5).
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1Y% (38) tro lén Tiét dién diy di bang chidu dai do 8 inch (203 mm) hodc tiéu chudn may % inch Tiéu chuin may % inch bing miu chiéu dai do 2 inch (13 biang 51 mm)

béng méu chidu dai 2 inch (13 bing 51 mm) tir giit bé mat va tam cua tiét dién tir gitra b& mat va tdm cua tiét dién (Hinh 5)).
(Hinh 5).
Céc tiét dién kich thugc thanh khac
Tat ca céc kich thudc Tiét dién day di bang chiéu dai do 8 inch (203 mm) hodc chuan bj mau thir rong 1 Gia cong phan giam dén chiéu dai do 2 inch (51 mm) va it hon khoang
V5 inch (38 mm) (néu c6 thé) bing chiéu dai do 8 inch (203 mm). 25% so v6i chiéu rong mau thir.
BANG A1.2 Khuyén cdo thyc hanh lya chon cic miu thir uén cong cho sin phim thép thanh BANG A2.1 Giéi han d day thanh ciia thir nghiém dd cirng bé mit trén vét liéu @ hoic déo
CHU'Y 1 — Chi€u dai cua tat ca mau khong duge nho hon 6 inch (150 mm). ) cho san phflm thép hinh éng A
CHU Y 2 — Canh ctia mau c6 thé dugc 1am tron thanh mét ban kinh khong vuot qua 1/16 inch (1.6mm) Ty 16 “T” (Bi 1/16 inch)
thlng Do day thanh, inch (mm) Tai trong, kgf
Do day, inch (mm) P06 rong, in (mm) Kich thude khuyén nghi Trén 0,050 (1.27) 45
Lén tdi ¥ (13), incl Lén téi % (19), incl Tiét dién day du. Trén 0,035 (0,89) 30
0,020 tro 1én (0,51) 15
Trén % (19) Tiét dién déy dua hodc gia cong khong A Tai trong 16n nhat dé nghi cho mot do day thanh xé4c dinh thudng duoc st dung.

du6i % inch (19 mm) chiéu rong bing
chiéu day cuia mau

Trén Y (13) Tét ca Tiét dién ddy du hodc gia cong dén 1 BANG A2.2 Giéi han d9 day thanh ciia thir nghiém d cirng b mit trén vat lidu gia cong
bang méu thir % inch (25 bang 13) tir lanh hoic xir Iy nhiét cho sin pham thép hinh éng *
oiifa tAm va bé mit

Hinh tron, Hinh vudng, Hinh luc giac va Hinh tdm gbc D¢ day thanh, inch (mm) Tai trong, kgf

Puong kinh hodc Khoang cach Kich thudc khuyén nghi Trén 0,035 (0,89) 45

gilra cac mat song song, inch (mm) Trén 0,025 (0,51) 30

Lén t6i 1 % (38), incl Tiét dién day du. 0,015 tro 1én (0,38) 15

Trén 1 % (38) Gia cong dén 1 bang miu thir ¥ inch (25 bang 13 mm) tir A Tai trong 16n nhat d& nghi cho mét dé day thanh xac dinh thuong dugc sir dung.

giita trung tdm va bé mit.
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BANG A5.1 Anh hwéng ciia Kich thuéc khia khac nhau trén Miu tiéu chuén

Mau cé kich thuéc tiéu chuan 76.0 +3.8(103.0 £5.2) 44.5+2.2(60.3 % 3.0) 12.5+1.0 (16.9 +1.4) 11.4(15.5)
D6 sau ciia khia, 0.084 inch (2.13 mm)* 722 (97.9) 41.3(56.0) 12.4(16.8)

Do sau cita khia, 0.0805 in. (2.04 mm)* 75.1 (101.8) 422 (57.2) 12.7(17.2)

D6 sau ciia khia, 0.0775 in. (1.77 mm)* 76.8 (104.1) 453 (61.4) 12.8(17.3)

Do sau cita khia, 0.074 in. (1.57 mm)* 79.6(107.9) 46.0 (62.4) 10.8 (14.6)

Bén kinh & chan khia, 0.005 in. (0.127 mm)® 723 (98.0) 41.7(56.5) 15.8(21.4)

Bén kinh & chan khia, 0.015 in. (0.381 mm)® 80.0 (108.5) 474 (64.3)

Mau ning luong cao, ft Ibf (J)

Miu ning luong cao, fi-Ibf (J)

Mau ning luong thap. ft-1bf (J)

A Tiéu chuan 0,079 + 0,002 inch (2,00 + 0,05 mm).
B Tiéu chuan 0,010 = 0,001 inch (0,25 + 0,025 mm).

BANG A6.1 Thép cacbon va hop kim - Hiing s6 vit ligu a = 0,4. H¢ s6 nhan chuyén ddi d¢ gian dai twong
débi tir duwong kinh 1/2 inch bing miu thir dj cang ticu chuin c6 chiéu dai do 2 inch sang Tiéu chuén %
bang mau det 2 inch va Tiéu chuin 1% bang mau thir 8 inch.

Do diy, inch % bang mdu 2 inch 1% bang mau 8 inch Do day, inch 1% bang mau 8 inch
0.025 0.574 0.800 0.822
0.030 0.596 0.850 0.832
0.035 0.614 0.900 0.841
0.040 0.631 0.950 0.850
0.045 0.646 1.000 0.859
0.050 0.660 1.125 0.880
0.055 0.672 1.250 0.898
0.060 0.684 1.375 0916
0.065 0.695 1.500 0.932
0.070 0.706 1.625 0.947
0.075 0715 1.750 0.961
0.080 0.725 1.875 0.974
0.085 0.733 2,000 0.987
0.090 0.742 0.531 2.125 0.999
0.100 0.758 0.542 2250 1.010
0.110 0.772 0.553 2375 1.021
0.120 0.786 0.562 2500 1.032
0.130 0.799 0.571 2,625 1.042
0.140 0.810 0.580 2750 1.052
0.150 0.821 0.588 2.875 1.061
0.160 0.832 0.596 3.000 1.070
0.170 0.843 0.603 3.125 1.079
0.180 0.852 0.610 3.250 1.088
0.190 0.862 0.616 3375 1.096
0.200 0.870 0.623 3.500 1.104
0.225 0.891 0.638 3.625 1112
0.250 0.910 0.651 3750 1119
0.275 0.928 0.664 3.875 1127
0.300 0.944 0.675 4,000 1.134
0.325 0.959 0.686
0.350 0973 0.696
0.375 0.987 0.706

BANG A6.2 Thép khéng gi austenitic i - H‘éng 56 vat ligu a = 0,127. H¢é s6 nhan chuyén déi do gian dai
tuong déi tir Dmrng kinh % inch bang Mau thir 4§ cang tleu chuién c6 chiéu dai do 2 inch thanh Tiéu
chuén % bang mau det 2 inch va Tiéu chuin 1% bang miu det 8 inch.

Y» bang mau 2 inch

1 % bang mau 8 inch

1 % bang mau 8 inch

D day, inch D§ day, inch
0.025 0.839 0.800 0.940
0.030 0.848 0.850 0.943
0.035 0.857 0.900 0.947
0.040 0.864 0.950 0.950
0.045 0.870 1.000 0.953
0.050 0.876 1125 0.960
0.055 0.882 1250 0.966
0.060 0.886 1.375 0.972
0.065 0.891 1500 0.978
0.070 0.895 1.625 0.983
0.075 0.899 1.750 0.987
0.080 0.903 1.875 0.992
0.085 0.906 2.000 0.996
0.090 0.909 0.818 2125 1.000
0.095 0913 0.821 2250 1.003
0.100 0916 0.823 2375 1.007
0.110 0.921 0.828 2.500 1.010
0.120 0.926 0.833 2625 1.013
0.130 0.931 0.837 2750 1.016
0.140 0.935 0.841 2.875 1.019
0.150 0.940 0.845 3.000 1.022
0.160 0.943 0.848 3.125 1.024
0.170 0.947 0.852 3250 1.027
0.180 0.950 0.855 3375 1.029
0.190 0.954 0.858 3.500 1.032
0.200 0.957 0.860 3.625 1.034
0.225 0.964 0.867 3.750 1.036
0.250 0.970 0.873 3.875 1.038
0275 0.976 0.878 4.000 1.041
0.300 0.982 0.883
0.325 0.987 0.887
0.350 0.991 0.892
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0.400 1.000

0.425 1.012
0.450 1.024
0.475 1.035
0.500 1.045
0.525 1.056
0.550 1.066
0.575 1.075
0.600 1.084
0.625 1.093
0.650 1.101
0.675 1.110
0.700 1.118
0.725 1.126
0.750 1.134

0.776

0.782

0.788

0.800

0.811

0.715
0.724
0.732
0.740
0.748
0.755
0.762
0.770

0.375
0.400
0.425
0.450
0.475
0.500
0.525
0.550
0.575
0.600
0.625
0.650
0.675
0.700
0.725

BANG A8.1 Gi tri dé nghj lam tron dir li¢u thir nghi¢m

0.996
1.000
1.004
1.007
1.011
1.014
1.017
1.020
1.023
1.026
1.029
1.031
1.034
1.036
1.038

0.895
0.899
0.903
0.906
0.909
0.912
0.915
0.917
0.920
0.922
0.925
0.927

0.932

S6 lugng thir nghiém

Pham vi dir liéu thir nghiém

Gi4 tri 1am tron *

Gid6i han chay
Cuong d chay

Cuong do bén kéo

Do gian dai

Giam dién tich

Nang luong tac dong

Do cing Brinell

D cimg Rockwell

1én t6i 50 000 psi, excl (Ien t6i 50 ksl)
50 000 dén 100 000 psi, excl (50 dén 100 ksl)
100 000 psi trg 1én (100 ksi tro 1én)

1én tdi 500 Mpa, excl
500 dén 1000 Mpa, excl
1000 Mpa tro 1én

0 dén 10%, excl
10 % tro 1én

0 dén 10%, excl
10 % tro 1én

0 dén 240 ft — Ibf (hodc 0 dén 325 J)
tAt ca gid tri
tAt ca gid tri

A Lam tron dit ligu thir nghiém dén boi s6 nguyén gén nhit ciia gié trj trong cot ndy. Néu gid tri dit li¢u ¢ chinh gifta clia hai gié tri 1am tron, 1am tron theo muc AB.1.1.2.
B C4c don vi nay khong tuong duong véi nhau nhung lam tron trong cung mot day s6 cho moi don vi (1 ft —Ibf =1.356 J.)
© Lam tron duong kinh trung binh cua do nén Brinell dén 0,05 mm gan nhat va bao cdo céc tri so do cing Brinell twong g tir bang ma khong lam tron thém.

BANG A10.1 Hb so xir Iy nhiét — Cac bién cin thiét

10 psi (0,1 ksi)
500 psi (0,5 ksi)
1000 psi (1,0 ksi)

1 MPa
5 MPa
10 MPa

0.5%
1%

0.5%
1%
1 ft —Ibf (hodc 1J)®
gid tri bang®
1 tri s0 Rockwell

Vat rén chinh

Vat rén san xuat 1

Vat rén san xuat 2 Vat rén san xuat 3

Vat rén san xuat 4

Vit rén san xuat 5

S biéu dd chuong trinh

Thoi gian & nhiét d va nhiét d¢ thyc té cua xir 1y nhiét
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Phuong phap lam mat

Do day ren

Ngam cdp nhiét dién

Bén dudi dém (co/khong)

SO rén

San pham

Vat ligu

Vi tri cap nhiét dién—0 do

Vi tri cap nhiét dién—180 do

Be i 56

Ngay xu ly nhiét

S616

Sb chu ky

May xir 1Y nhiét

Nhiét ¢ méi trudng (i bat du

Thoi gian tir 16 deén khi t6i

Téc do lam nong trén 1000°F (538°C)

Nhiét d¢ khi lay ra tir qua trinh t6i sau 5 phat

Dinh hudng rén trong qua trinh t6i
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HINH 2 - Vi tri ciia miu thir nghiém ddi véi cac loai rén khac nhau
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KiCH THUGC
Mau chuin Mau kich thuée duéi tiéu chuan
PR A N 1 SR - A ~ 1
¥(leu tam, rong 1 % Kiéu phién, rong ' inch rong Y inch
inch
inch mm inch mm inch mm
G—Chiéu dai do (CHU Y 1va 2) 8.00 = 0.01 200 + 0.25 2.000 £ 0.005 50.0+0.10 1.000 +0.003  25.0+0.08
tv—Chiéu rong (CHU Y 3, 5,va 6) 1%+ 1/8 40+3 0.500+0.010  12.5+0.25 0.250+0.002  6.25+0.05
- 1/4 -6
T—D6 day (CHU Y 7) d6 day ctia vat liéu
R—Ban kinh goc lugn, ti thiéu (CHU Y 4) 12 13 12 13 1/4 6
L—Tbng chiu dai,t6i thidu (CHU Y 2 va 8) 18 450 8 200 4 100
A—Chiéu dai cua phin giam, t6i thidu 9 225 2V 60 11/4 32
B—Chiéu dai ciia bd phén kep, t6i thidu (CHU Y 3 75 2 50 11/4 32
9)
C—Chiéu rong ctia bd phan kep, xép xi 2 50 34 20 3/8 10

S
(CHU Y 4,10 va 11)

CHU Y 1 — Dbi véi miu thir rong 1 % inch (40 mm), ddu duc dé do d6 gian dai sau khi dut giy dugc thuc hién trén mat phing hodc canh ciia miu thir va ndm trong phan gidm. C6 thé sir dung mét tip
hop gom 9 dau duc tré 1én, cach nhau 1 inch (25 mm), hay mdt hodc nhiéu cgp d4u duc cach nhau 8 inch (200 mm).

CHU Y 2 - Péi v6i miu thir rong Y inch (12.5 mm), déu do dé do do gian dai sau khi dut gay duoc thuc hién trén bé mat % inch (12.5 mm) hodc trén canh ctia mau thir va nim trong phﬁn giam. Co thé
sir dung mot tép hop gbm 3 diu duc tro 1én, cach nhau 1.0 inch (25 mm), hay mot hodc nhiéu cap dAu duc cach nhau 2 inch (50 mm).

CHU Y 3 — DBéi véi 3 kich thuge miu nay, cac dAu ciia phan giam khong dugc chénh 1&ch, vé chiéu rong, vugt qua lan lugt 1a 0,004, 0,002 hodc 0,001 inch (0,10, 0,05 hodc 0,025 mm). Ngoai ra, co thé
c6 mot do giam dén vé chiéu rong tr déu dén tam, nhung d6 rong tai moi du khong vuot qué 1an luot 12 0,015 inch, 0,005 inch hodc 0,003 inch (0,40, 0,10 hozc 0,08 .mm), khong 16n hon do rong ¢ tam.
CHU Y 4 — Déi v6i timg loai miu, ban kinh cua tit ci goc lugn phai bang nhau véi dung sai 0,05inch (1,25 mm), va tim cong ciia hai goc luon tai mot dau cu thé dugce dat doi dién nhau (mot duong
vudng goc voi dudng tdm) trong dung sai 0,10 inch (2.5mm).

CHU Y 5 — Dbi véi mdi mot trong ba kich thudc ciia mau vat, c6 thé sir dung chiéu rong hep hon (W va C) khi cén thiét. Trong trudng hop nay, chiéu rong cua phin giam phai bang chiéu rong cia vat
liéu dang dugc thir nghiém; tuy nhién, trir khi c6 quy dinh cu the c4c yéu cau do gian dai trong quy cach san phdm khong dugc ap dung khi sir dung cic miu hep hon nay. Néu chidu rong cia vat liéu
nho hon W, cac bén co thé song song trong sudt chidu dai ctia mau vat.
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CHU Y 6 — Mau thir co thé dugc diéu chinh bing cach 1am cho cac bén song song trong sudt chiéu dai miu thir, chidu rong va dung sai twong tw nhu quy dinh & trén. Khi cin, c6 thé sir dung mot mau
hep hon, trong trudng hop do, chiu rong phai 1on bing chidu rong cia vét liéu dugc thir nghiém. Néu chiéu rong tir 1 % inch (38 mm) trd xudng, céc bén co thé song song trong sudt chiéu dai ciia méu
vat.

CHU Y 7 — Kich thuéc T 1a do day cua mau thir theo quy dinh cua thong s6 ky thuat san pham ap dung. D6 day danh nghia t6i thidu 1a 1 Y% inch (40 mm), mAu thir rong 14 3/16 inch (Smm), trir khi dugc
su cho phép cua quy cach san phém. D¢ day danh nghia tbi thiéu % inch (12. 5 mm) va mau thu rong 1/4-inch (6 mm) 1an luot 1a % inch (19 mm) va % inch (6 mm).

CHU Y 8 — Dé gitip dat duoc tai doc truc cua méu thir rong % inch (6 mm), téng chidu dai phai nhu vat liéu cho phép.

CHU Y 9 — Piéu mong mudn 13, néu c6 thé, diéu chinh cho dd dai ciia bo phéan kep du 16n dé cho phép cac mau vat mé ' rOng vao kep mot khoang cach béng 2/3 hodc 16n hon chiéu dai cua kep. Néu do
day ctia mau thir '1ong %2 inch (13mm) 13 trén 3/8 inch (10 mm), céc kep dai hon va by phén kep dai hon tuong Gmg ciia mau vat co thé cin phai tranh hu hong trong bo phan kep.

CHU Y 10 — Dbi véi miu kiéu phlen tiéu chuén va - mau kich thuge dudi ticu chuén, cac dAu miu vt phai dbi ximg véi dudng tdm cua phan giam trong pham vi 1dn lugt 14 0,01 va 0,005 inch (0,25 va
0,13 mm). Tuy nhién d6i voi theép, néu cac dAu ciia maiu rong Y2 inch (12.5 mm) dbi ximg trong pham vi 0,05 inch (1.0 mm), mau vat c6 thé dugc coi la thoa man cho moi thir nghiém tham chiéu.

CHU Y 11 — Béi v&i cac miu loai tAm, cac ddu ciia mu vat déi xtmg véi dudng tdm cua phén giam trong pham vi 0,25 inch (6,35 mm), ngoai trir thir nghiém tham chiéu ma mau vét dbi xuéng vai
duong tim cua phan giam.

HINH 3 MAu thir d9 ciing hinh chir nhét

[N A |

KICH THUOC
Mau tiéu chudn Mau kich thudc nho ty 18 véi tiéu chuan
Puong kinh danh nghia inch mm inch mm inch mm inch mm inch mm

0.500 12.5 0.350 8.75 0.250 6.25 0.160 4.00 0.113 2.50

G—Chiéu dai do 2.00 + 500+  1.400+ 350+ 1.000 + 25.0 £ 0.640 + 16.0 = 0.450 + 10.0 £
o 0005 0.10 0.005 0.10 0.005 0.10 0.005 0.10 0.005 0.10

D—Dudng kinh (CHU Y 1) 0.500 + 125+ 0350+ 8.75+ 0.250 + 6.25+ 0.160 + 4.00 £ 0.113 250+
. 0010 0.25 0.007 0.18 0.005 0.12 0.003 0.08 0.002 0.05
R—Ban kinh géc lugn, tdi thiéu  3/8 10 1/4 6 3/16 5 5/32 4 3/32 2

5
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A—Chleu dai cua phan giam, 21/4 13/4 45 11/4 32 3/4 5/8
t6i thiéu (CHU Y 2) 60 20 16

CHU Y 1 — Phén giam c6 thé c6 mét dd hep dan tir ddu v& hudng trung tm, véi cac dau khong 16n hon 1% duong kinh so véi tim (kich thuée kiém soat).
CHU Y 2 — Néu mubdn, c6 thé tang chiéu dai cua phé‘m giam dé chira duoc mot gian ké ¢6 chiéu dai do thuén tién. Tuy nhién, déu tham chiéu do do gian dai nén dugc b tri tai
chiéu dai do chi dinh.
CHU Y 3 — Chiéu dai do va goc lugn nhu thé hién, nhung cac dau c6 thé co bat ky hinh dang nao dé phu hop v6i mo cip ciia may thir nghiém, sao cho tai trong hudng truc (xem
hinh 9). Néu cac dau duoc gilr trong kep ném, d6 1a diéu mong mubdn, néu co thé thi didu chinh d6 dai cua bo phan kep du 16n dé& cho phép mau vat mé rong vao kep mot khoang
cach bang 2/3 tré 1én ciia kep.
CHU Y 4 — Trén c4c miu tron trong Hinh 5 va 6, chiéu dai bang 4 14n duong kinh danh nghia. Trong mét vai théng sb ki thuat san pham, ¢6 thé ¢6 cic quy dinh danh cho cac miu
khac, nhung trir khi ty 1€ 4/1 dugc duy tri trong dung sai kich thudc, gia tri 40 gian dai co thé khong so sanh dugc véi cac gi tri dat duge tir mau thir tiéu chuén.
CHU Y 5 - Viée sr dung mAu c6 duong kinh nhé hon 0,250 inch (6.25 mm) duoc gidi han cho cac trudng hop khi vat liéu duoc thir nghiém c6 kich thude khong da dé dat duoc
chc mAu vét 16n hon hodc khi tit ca cac bén dong ¥ sir dung chiing cho thir nghiém chap nhan. Mau nhé hon doi héi cac thiét bi thich hop va ki ning t6t hon trong ci gia cong va
thur nghlem
CHU Y 6 — Nam (5) kich thude mau thuong duoc sir dung c6 duong kinh khodng 0,505, 0,357, 0,252, 0,160 va 0,113 inch, ly do la dé cho phép tinh toan d& dang cac ung suit tir
tai trong, vi dién tich mat cit ngang tuong Ung bang hodc gan bang 0,200, 0,100, 0,0500, 0,0200, va 0,0100 inch2. Nén khi duong kinh thyc te phu hop véi céc gid tri ndy, ing suat
(hodc cudng do) co thé dugc tinh bing cac hé sb nhan don gian, lan lugt 14 5, 10, 20, 50 va 100. (Puong lugng sé do cia cac dudng kinh ¢b dinh nay khong dan dén cac dién tich
mit cit ngang va hé s nhan phi hop.)

HINH 4 MAu thir d ciing tron 0,500 inch (12.5 mm) tiéu chuén véi chiéu dai do 2 inch (50 mm) va cac vi du vé méu kich thwée nhé ty 18 véi mau tiéu chuin
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KICH THFGC
~ Mu 1 T Mz W 3 M 4 s Mius
) ) in. mm i, mim (8 mm in. mm in, mm

Chifiu dii Bo 2000 S00% 2000+ 500% 2000+ 500 % 2000+ 500 200t BOO=%

Enstmg kinh (5 <ha 0.005 0.10 0.005 0.10 0.005 010 0.005 0.10 0.005 0.10

1 ﬂ.s:giﬁ 1265215 D..':;J&E 1?65 + 0.500 = 125 = 0.500 + 125 % 0500+ 125+

. 25 0.010 0.25 0.010
Biin kih gde hugn, 18 w. 10 % 10 Yis 2 % 10 “n.mn mozs
Hridaanern ot rnnean Ha, min 60, min Ve, min - 60, min 4, ap- 100, ap- My, min B0, min M4, min B0, min
Chifea ditl coa b din proxk- prost. '
@ 5 125 Bie 140 5% 40
N 1 44 120 g
Téng chifu dai, xép h.ap 358 lLap 25 Vw22, mop i dmn 76 mn
B& phan kep (Ghi chi 2) prox- proxi- proi- proxk prowi- proxk prowi- prowi- ’
mately mitedy mataly matedy mately matedy Mty matedy

Brting kink it dign % 20 % 20 g 18 " % 20
Chidu dal clia val vé . b 18 ¥ 20 5 16
phén gé&c Iurgn o "% %
Bwrirng kink wai - e 1 2= =

CHU Y 1 - Phan gidm c6 the ¢6 mot do hep dan tir dau v& phia tam véi cac dau khong 16n hon 0,005 inch (0,10 mm) dudng kinh so véi tim.
CHU Y 2 — Trén MAu 5, néu c6 thé, diéu chinh chidu dai cua bd phan kep du lon dé cho phép mAu vat mé rong vao kep mot khoang cich bang 2/3 tr6 1én cua chiéu dai kep.
CHU Y 3 — Céc loai dau thé hién c6 thé 4 4p dung cho méu thir do cang tron 0,500 inch tiéu chudn; c6 thé sir dung cac loai twong tu cho méu kich thudce dudi tiéu chudn. Viéc sir dung loat ren UNF (3/4 bfmg 16, 1/2 b?mg 20, 3/8 béng
24, va 1/4 bang 28) dugc d& xuat cho cac vét lidu gion cuong do cao dé tranh b dut gay trong ph§n ren.
HINH 5 — Cic loai diu dé xuit cho miu thir d§ cing tron tiéu chuén

KicH THLFG'C
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Pt 1 T Mbuz Wi 3 —

_ = - in fmm n men
ﬁ Gl'liﬁu dal Ijl:l Ang hosc km han mmng kich D
L puirng kink 0.500 + 0.010 125+ 0.25 0.750  0.016  20.0 + 0.40 125+ 0025 300+ 0.60
i Eilrl_ kinh g Iugm, 1 I,I1i|5:|_| :V 3 1 25 2 50
L Chitu dai Gt dign giam, i thidu . e b 2% 80

5 3 - I 85 & 100 &4 160
B Téng chibu dai, 1 thidu 1 25 1 25 1% 45
€ By Fhan kep, sap o £ 20 144 30 1% 48
£ Chigu dai vai, 15 thidu a 4 v & S 8
F LER™ 16.0 + 0.40 e =+ Vg 240 £ 0.40 e & Vs 36.5 =+ 0,40

LAy GRTeG

Burdng kinh vai

CHU Y — Phén giam va vai (kich thuéc A, D, E, F, G va R) dugc thé hién, nhung cac dau c6 thé co kich thudc bat ky dé khop véi mé cip ciia méy thir nghiém sao cho tai trong huéng truc. Thong thuong cac ddu dugc ndi bing ren

va ¢ kich thude B va C da cho ¢ trén.

HINH 6 Miu thir d cing tiéu chuén cho Gang thép

Mot 1
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HINH 13 Xde dinh 36 gy cit phin trim
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chit trong mdu thir v cda miu thir treng @iu may thir nghifm
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Tiékt chin gidirn 00

B “'H-'nn-l

P e — )

.  Lan B in
Chidu dis do
KICH THUROC
— kkh thuds, inch
M 88 - "
A g c D
1 Ve £ D.HS Khadirg 1916 2 + 0.005 274 min
2 ¥ + 0.031 i 2 4 0.005 2V min
Khaidng 4 1 0.005 4% min
3 1+ D082 Khadng 1% 2+ 0,005 2% min
X 4+ 0.005 412 min
4 1%+ Va Khaodng 2 2+ 0010 244 min
4+ 0.015 4% min
8 + 0.020 & min

GHI CHU 1 - Dibn tich mdledt ngang oo thd dwge ink Bling o nhdn & il

G| CHID 2 - Kich thud §la 85 diy cia miu thir duoc guy dinh trang thing =5 ki suik w3 8w ap dung.
GHI GHU 3 — Tt didin gldm phal song sang rong 0,010 inch v chilie ring od thé od mist 34 hen din 1r Ml i hudmg trung b&m, wirl ddu kbéing riing hen 0010 inch so v tam,
GHI CHLU 4 — Cac f ma thi B ime wii dudeng tam cla B2 din giden trang 0010 inch

G| CHU 5: Barang legng =8 doc 1 inch = 2,54 mm.

&HI GHU & - Gho phitp cdc miu thir od canh biin song sang trong sufbt chillu dal, ngagi tnir thir nghiém tham chiliw, v guy dinh: (a) Suec si dyng cac dung sal & rén; (h) Cé ab s8 lweng diu hidu dupc
qquy djh 3 xac dinh &3 gilin 85l va () i dyrd mis gin kE thich hep khi w8 Gnh cdmg & chay. M v gily 2y rad mis khodng cich i hon 26 tinh e Cann cie tist b kep, thi cae tinh chdl bén
ke s djnh et il khiveg dai dién cho w3t ligu. Mo o binh chilt dap dmg cie yiu cdu i thidu quy dinh, khing cn thir nghidm thlm, rfweng rdu thép hom yeu chu b Sidu, hdy leai ba thir nghigm 34 va

i nghidm lai.

HIMH A2.3 Kich thurdee wa Dung sai eda MAu thie 39 eang o4 dge cha dng

Tigt difin

gidm 16

thiu 2
e
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HIMH A2 4 i tri cda miu thir 84 cdng ngang trong vang cat tir sdn phdm hinh
o

Tt Ly

B i thimg ki

D fec

Gipang cao su

Enrtmg dp sudit thiy ke
HIMH A2.6 May thir d& xéc dinh ciia canéng 46 chiy ngang tir miu vang hinh

Reduced

- Sechaon
Klmﬁmz 2'{, Min 3" Mln

‘_U

. —Rod 1" M
2 pog'to eost
Gage Length
GHI CHL 1 = Kich thurdio § 14 dé diyy cia mdu thir dugs quy dinh trong thing
56 by thuiit vt lidu dn dung.
GHI CHU 2 = Tiét diéin gidm phdi song sang trong 0,010 inch va chidu ring
ot thé ot mét 88 hep din tir dbu «& hudng trung Bim, wii diu khéng ring
harn 0,010 inch 5o wii Bm
GHI CHU 3 = Ciic diu miliu thiy dbi xdmg wii dubmyg Wm ci lés didn gam
trong 0,010 inch.
GHI CHU 4: Burang lromg =8 da: 1 inch = 2,54 mm.
HIMH 425 Miu thir 46 cing ngang duwgs gia cdng tir vong cat tir san
pham hinh dng
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HINH A2_7 Thir nghiém lam phing ngugc
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HINH A2.10 Mu thir ép
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Wi ri sau Wi ri sau

khi adr khi adr
dyng céng dung may
cu loe dng dat phang
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A~ Burtmg kinh noodl cla dog e 58 inch
B- Burérng kinh ngodl cda dng e 7/5 inch
- Dirdng kinh ngodl cia ng oing vii 316

inch

j

B kil

wini 12

Dung cy loe Gng Khdi khudn

GHI CHU — Breang luong s8 a1
inch = 25.4 mm.

- '&J ition
ofter Using
Flatter

A— Budng kinh ngodi eda dng cang

HINH A2.11 Céng cy loe dng va khdi khudn ehe thir nghigm

bich

e/

"“I'—Slnp' IinJD
i

HINH A2 12 Truc g hep din cho thir nghlém loe dng

e e e L &

Rod Yy maa
B 4 o A £}
S W H
et -
[ Tl ‘L"J
7 T [aitnedebulbsiel et Svfctnlsiisbsisiies by |
S S— S O SV i
SHI CHI — DG R =& do: 1 ingh = 26,4 Roct gend Specman

i

ChaBu dai thanh dng (1), inch

Lem trel 304, Incl
Tran e 3

Chit @iy mbu ther, inch

HINH A2.13{a) Miu thir ubng cong mdt va gbe ngang

t
¥
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L& reen phi hiep
Wil iy e
o ahif

Pl L AT R MG LA
[ WG Rl O 4 S8 DU .
i G TG T CAN Lo
s

:'\gL__ _ - _I:- Ju" MAN
P EES "‘i_i}—_
[ [ et Sl i i 3 LN ] TN
[ / —J T_r IpTo 1), '
it >1%; |SEE NOTE]

Khi il qush /87, s dyng mik freng nhling phorg phap sa
1. Gt dos dudmg thiing Shea chi diin cia md Bn. Carh o) thi
o it bdng ngen 1dm vl b thé hodo khiing duoc gia cing
MU vt e the durgrc et thanh cac dai gln bSng nhau, shrg i
3 imch 380 1 %inch &8 i nghigm hode miu vl oo thE duoe wén
cong & chiliu ring badn phin Jsem yitu clu v chiiu ring khudn
trong Hink 334 - --=- -~

GHI CHU - Durorng lugng 58 dod 1 inch = 254 mm,
HIMH AZ.13(0) MAu udn cong bin cho vil liu sdt

T bm Bm cimeg, kich
hrdrs 1 9" ob the dudge
thay s b vai khudn

1T Y
[=

———]
i

]
X

I'_'I
L

S| N a1 | X
__| c c %" rad =
i |- é é e A
E !
¥ rad
) : """" \ l B rad — /
] S|
2"-| r - -— ]
Yoke~" e,
GHI G = Drcmg lrgmg =d doe 1 inch = 254 ! o
THIFYE: Riatns aminalant: 1 i = 254 MM,
5 diry rrclu T, A B S b
e %" 1% v 2% 19
t 4t
2 Sty St+ v Wi lid
N 2% Ve 3% 117 Wi U o cundmeg A8 b kibo 18 thidlu quy dinh 13 95 ks
t 63t 3vat Bt + 1 451 + Ve L=
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i céng

o

e

p—d4 & ——=

t = Khoding hér cia 15 nigm

d = Burdrng kinh bu lang

R = Ban kinh

T = D ddy cada nden & phia llgél'- &ia B hﬁng il rura duding kink cia b ldag

HINH A3.2 Chi tiét thir ndm

tn kink 10 thidu 4 rghj 35
imch nhisma kg nhd hen 108
irch o
Cha phép

. 1
\\\‘ Philtm song I

2" £ 0.005 Cridhu ds dio & gidn dai sau khi

GHI CHO: Buong lremg 58 da. 5 - 2o me
HiMH 3.3 My thir 36 cng bu ling vii chin gip xwsdng

Pidin gifim

T
15 min

.El-:r#

[ ———

GHI GHU = Enromyg Iurgeng 58 da: 1 inch = 26.4 mm.
HiMH 83_4 Vi dy vé miu kich thude nha ty 1§ véi miu chidu dai
do tigu chudn 2 inch

HiMH A3.5 Vj tri coa méu thir 46 céng chidu dai do 2 inch trén
tiéu chudn khi van tir bu ng kich thuedec Ién
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b - [ - B 102 bin kink

172 bén kinh -
D nom - 1 '
rf \u
i l ||[ ‘ | x|
ngrm -t -D
7 nem Phiin A -4
A - - - B

5 o= Wi in e dhu 48 cimg
HIMH 436 Vi tri thir nghigm dé cimg cho Bu léng trong mat Tranh chap

H TR Hls AL
G TIRA i R

DAL CHOF FHAP GO8,
MAY THIF REHEW

AT SAHG G GO
HEF

HINH 44.2 Thiét bj kep kidu hich

HIMH 4.1 Thiét b| kep kibu ném

Hiép hoi Thi nghiém va Vit liéu Hoa Ky khong chiu trach nhiém vé tinh hiéu luc ciia bét ky quyén sang ché ndo dugc cong nhdn lién quan dén bat ky muc nao dwoc aé cdp trong
quy dinh nay. Ngwoi sit dung quy dinh ndy hodn todn chiu trdach nhiém vé viéc xdc dinh tinh hiéu liec ciia bdt ky quyén sang ché va riii ro ndo ciia viéc vi pham cdc quyén do.
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Quy dinh ndy c6 thé dwoc iy ban phy trach ky thudt siva déi tai bt ky thoi diém ndo va dwoc danh gid lgi ndm ndm mét lan. Trong truong hop khéng cé sira doi, quy dinh sé duoc
tdi phé chuan hodc dwge bi thu hoi. Ban c6 thé duwa ra ¥ kién gop y dé sira doi quy dinh ndy hodc dé bé sung cdc tiéu chudn va moiy kién gép ¥ vui long giri vé try s chinh ciia
ASTM International. Y kién gép y ciia ban sé dirgc xem xét mét cach kj luéng tai méi cude hop ciia 1ty ban phy trach ky thudt ma ban c6 thé tham dw. Néu ban cam thdy nhimg y
kién gop ¥ ciia minh chia nhén dwoc sw quan tam thich ddang, ban c6 thé givi phan hoi lén Uy ban Tiéu chudn ASTM, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428.
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